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Uloha 01. Vesela tuloha

Palo a Katka si vymysleli veselé Cisla. Veselé &islo md iba pdrne cifry. Palo si napisal najmensie
dvojciferné veselé Cislo a Katka si napisala najmensie Stvorciferné veselé Cislo. Aky je sucet Palovho
a Katkinho Cisla?

Pozndmka: Cifra 0 je pdrna.

Vysledok: 2020

RieSenie: Aby si Palo napisal nejaké dvojciferné Cislo, muselo mat toto Cislo na mieste desiatok inu
cifru ako cifru 0. Zarover hladame najmensie také ¢islo, a tak muselo mat na mieste desiatok najmensiu
parnu cifru, ktora je rézna od nuly. A tou je cifra 2. Na miesto jednotiek uz mézeme dat najmensiu
parnu cifru - 0. Palo si preto napisal ¢islo 20. Katkino ¢islo muselo tiez za¢inat cifrou 2, za ktorou museli
nasledovat iba cifry 0. Katka si tak napisala Cislo 2000. Sucet Palovho a Katkinho &isla je preto
20+2000=2020.

Uloha 02. Priama forma zabavy

Patrik si na priamku nakreslil 5 bodov v poradi A, B, C, D, E. Nakreslil ich tak, aby platilo [AC|=12 cm,
|BD|=15 cm, |CE[=19 cm, |AD[=20 cm. Akd bola di?ka usecky AE v centimetroch?

D E

Vysledok: 31
RieSenie: Bod C lezi na usetke AE, ktorej dlzku mame vypoditat. Preto vieme napisat
| AE|=|AC|+|CE]. Dlzky useciek AC a CE ale vieme. Preto ma Usecka AE dizku 12+19=31 centimetrov.

Uloha 03. Cesta taxikom

Taxikdri v Chicagu si pytaju 3 doldre za prvu prejdend milu a potom 1 doldr za kazdu dalsiu.
Kolko najviac mil méZe Kubo prejst taxikom, ak ma 10 doldrov a zo slusnosti chce nechat taxikdrovi
2 doldre ako prepitné?

Vysledok: 6

RieSenie: Odcitajme od Kubovych 10 doldrov 2 doldre, ktoré da taxikarovi ako prepitné, a 3 dolare
za prvu prejdend milu. Dostaneme tak, Ze Kubo md 10-2-3=5 doldrov na to, aby zaplatil za mile
za jeden dolar. Za tieto peniaze dokaze prejst 5 mil. Spolu s prvou milou za 3 doldre tak
Kubo moze prejst taxikom 5+1=6 mil.
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Uloha 04. Vystrihovacka

JozZko si vystrihol niekolko pdsikov, ktoré vidis na obrdzku vlavo. Teraz si z nich skladd rézne utvary.
Ktory z utvarov na obrdzkoch vpravo neméze poskladat z tychto pdsikov?

A B C D

A0EH B

a) A b)B c)C d)D

Vysledok: d) D
RieSenie: Aby bolo rozdelenie utvarov na jednotlivé pasiky lepsie vidno, tak si zafarbime pdsiky tak

ako na tomto obrazku:

Lahko najdeme spbsob, ako poskladat z pasikov Utvary A, B a C. Napriklad takto:

Utvar D ale z pasikov poskladat nevieme. Mame totiz len jednu moznost, ako umiestnit najdlhsi,
Cerveny pasik. Potom ale nebudeme mat kam umiestnit druhy najdlhsi, modry pasik.

D

Preto nevieme z pasikov poskladat iba utvar d) D.
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Uloha 05. Novy Zzivot

Graf na obrdzku ukazuje, kolko deti sa v jednom meste narodilo za prvych desat dni mesiaca mdj.
Dominika si zapamdtala pocet narodenych deti v den, kedy sa ich narodilo najviac. Katka si zas
zapamdtala pocet narodenych deti v den, kedy sa ich narodilo najmenej. O kolko vdcSie Cislo si

zapamdtala Dominika?
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Vysledok: 13
Riesenie: Z grafu lahko zistime, Ze najviac deti sa narodilo 6. maja, kedy sa ich narodilo 19. Podobne

zistime, Ze najmenej deti sa narodilo 10. mdja, kedy sa ich narodilo iba 6. Dominika si tak zapamatala
Cislo 19 a Katka Cislo 6. Dominika si preto zapamatala Cislo, ktoré bolo o 19-6=13 vacsie.

Uloha 06. Vidime sa nabuduce

Rok 2020 je sSpecidlny. Prvé dvojcislie tohto roku je rovnaké ako posledné dvojcislie tohto roku.
Kolko najmenej rokov si musime pockat na dalsi taky rok (iny ako rok 2020), Ze jeho prvé dvojcislie bude
rovnaké ako jeho posledné dvojcislie?

Vysledok: 101

Riesenie: Pre prvé dvojcislie 20 mame iba jeden rok, ktory ma aj posledné dvojcislie 20 - a to 2020.
Preto sa prvé dvojcisle musi zmenit. Najblizsie vacsie dvojéislie, ktoré moézeme mat, je dvojcislie 21.
Pre prvé aj posledné dvojcislie 21 mame rok 2121. Ten je tak najblizsi rok, ktory ma rovnaké prvé a
posledné dvojéislie. Potrebujeme si nan pockat 2121-2020=101 rokov.
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Uloha 07. Farebné $tvoréeky

Laura si nakreslila niekolko stvorcekov. Zacala ich vyfarbovat ¢ervenou, modrou a zelenou farbou.
Niektoré stvorceky uz vyfarbila tak, ako vidis na obrdzku. Zvysné stvorceky chce vyfarbit tak, aby kazdd
trojica Stvorcekov, ktoré leZia v rade, obsahovala stvorcek kaZdej z tychto troch farieb. Aku farbu bude
mat stvorcek s otdznikom?

a) Cervenu b) zelenu ¢) modru d) nedd sa urcit

Vysledok: c) modru
RieSenie: Oznacme si jednotlivé stvorceky tak ako na tomto obrazku:

Pozrime sa teraz na Stvoréek oznaceny pismenom D. Nachddza sa v rade so zelenym Stvoréekom a aj
v rade s modrym Stvoréekom. Preto neméze mat Ziadnu z tychto farieb (inac¢ by v niektorom rade
chybala niektord z farieb), a tak musi byt ¢erveny. Potom lahko doplnime, Ze Stvoréek E musi byt modry
a Stvorcek C zeleny. Dostaneme sa do takéhoto stavu:

Teraz sa zamerajme na Stvorcek B. Nachddza sa v rade so zelenym Stvoréekom aj v rade s modrym
Stvoréekom. Takze musi byt ¢erveny. Tym padom uZ vieme jednoducho doplnit vSetky ostatné
Stvorceky:

To znamena, ze Stvorcek oznaceny otaznikom bude c) modry.
5
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Uloha 08. Mnoistvo stran

Tomds sa uci kreslit pravidelné mnohouholniky. Nakreslil si rovnostranny trojuholnik, k nemu prikreslil
Stvorec, k nemu pravidelny pdtuholnik, k nemu pravidelny sestuholnik a tak dalej. Skoncil tym,
Ze k pravidelnému devdtuholniku prikreslil pravidelny desatuholnik. Dostal utvar ako na obrdzku.
Kolko strdn mal tento utvar?

Vysledok: 38
RieSenie: Pozrime sa, kolko stran priddavame pripojenim jedného mnohouholnika. Jednu stranu

mnohouholnika a jednu stranu uz vzniknutého Utvaru musime pouzit na spojenie tychto dvoch Utvarov.
Ina¢ ale priddvame vsetky ostatné strany mnohouholnika. Pridanim jedného mnohouholnika tak
zvySime pocet stran vysledného Utvaru o pocet stran priddvaného mnohouholnika zmenseny o dva.
Postupne tak priddvame 2, 3, 4, a tak dalej az 8 stran. Zaciname s trojuholnikom, ktory ma 3 strany,
takze vysledny Utvar bude mat 3+2+3+4+5+6+7+8=38 stran.

Uloha 09. BeZecka rozcvicka

Lubo chodieva behdvat k stromoradiu, kde je vysadenych dvandst topolov v jednom dlhom rade.
Su vysadené tak, Ze vzdialenost medzi kaZzdymi dvoma susednymi topolmi je rovnakd. Lubovi trvd
45 sekund, kym zabehne od prvého topola k stvrtému. Kolko sekind mu trvd zabehnut od prvého topola
k poslednému?

Vysledok: 165
Riesenie: Ked Lubo zabehne od prvého stromu k Stvrtému, tak zabehne 3 Useky medzi jednotlivymi

stromami. Zabehnut jeden taky Usek mu preto trva 45:3=15 sekind. Na to, aby zabehol od prvého
stromu k dvanastemu, musi zabehnut 11 takychto Gsekov. To mu bude trvat 11-:15=165 sekund.

Uloha 10. Advent

JozZko robil adventnu ozdobu. Zobral cerveny papier a pétkradt ho preloZil na polovicu. Takto poskladany
papier potom v strede prepichol a papier rozloZil. Kolko dier na fiom bolo?

Vysledok: 32

Riesenie: Zakazdym, ked' Jozko preloZi papier, tak sa pocet vrstiev papiera zdvojnasobi. Na zaciatku
ma papier iba jednu vrstvu. Po prvom preloZeni ich bude 2-1=2. Po druhom preloZeni bude mat papier
2:2=4 vrstvy, po tretom ich bude 2-4=8, po Stvrtom 2:8=16 a napokon po piatom preloZzeni bude mat
papier 2-:16=32 vrstiev. Ked'takto poskladany papier Jozko prepichne, tak prepichne kazdu vrstvu préve
raz. Na papieri tak vznikne presne tolko dier, kolko bolo vrstiev po prelozZeni, Cize 32.
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Uloha 11.  Suctovy kriz

Martin vpisal do kazdého Stvorceka na obrdzku Cisla 1, 2, 3, 4, 5, kazdé prdve raz. Sucet troch cisel
v strednom riadku bol rovnaky ako sucet troch Cisel v strednom stlpci. Aky najvdcsi mohol tento sucet
byt?

Vysledok: 10
Riedenie: Cislo, ktoré sa nachadza v policku v strede, sa zapocitava do oboch stctov. Ked chceme,

aby boli oba sucty ¢o najvacsie, chceme, aby sa do oboch sucétov zapocitavalo to najvacsie Cislo. Nim je
Cislo 5, ktoré preto umiestnime do stredného policka. Zvysné ¢isla musime umiestnit tak, aby boli
oba sucty rovnaké. Preto potrebujeme ¢&isla 1, 2, 3 a 4 rozdelit na dve dvojice s rovnakym suétom.
To sa jednoducho rozdeli na 1+4 a 2+3. Kazda z dvojic bude sicastou jedného zo suctov. Hladany sucet
preto bude 1+4+5=2+3+5=10.

Uloha 12. Pravdovravné pondelky

Dominika sa rozhodla, Ze v pondelok, Stvrtok a sobotu bude hovorit iba pravdu. Ostatné dni v tyZdni
bude iba klamat. Jedného dria povedala: ,Zajtra budem hovorit pravdu.” V ktory defi v tyZdni
to povedala?

Vysledok: utorok

RieSenie: Vsimnime si, o o Dominike hovori, Ze povedala ,Zajtra budem hovorit pravdu”. Ak v ten
den hovori pravdu, tak aj nasledujici den hovori pravdu. Ak v ten den klame, tak klame aj
v nasledujucom dni. Tuto vetu tak mdZe povedat iba vtedy, ak ma dva po sebe iddce dni, pocas ktorych
bud'v oboch hovori pravdu, alebo v oboch klame. Takymi dfiami st ale u Dominiky iba utorok a streda,
pocas ktorych klame. Dominika preto mohla tuto vetu povedat jedine v utorok.

Uloha13. Hmyzozrut

Fedor sa ucil s¢itovat. Napisal si tlohu na scitovanie a sprdvne ju vypocital. Vtom mu ale do izby vosiel
jeho mladsi brat a kaZdu cifru nahradil nejakym pismenkom. Rovnaké cifry nahradil rovnakymi
pismenkami, r6zne cifry r6znymi pismenkami. Ked'sa na to Fedor pozrel, uvidel to, ¢o vidis na obrdzku.
Chcel dostat svoju pévodnu ulohu, ale uzZ si ju nepamdtal. Vedel, Ze pismeno J zastupuje cifru 7. TaktieZ
si pamdtal, Ze pismeno M zastupuje nejaku pdrnu cifru. Aku cifru zastupuje pismeno E?

JEM
+ JEM
HMY Z
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Vysledok: 3
RieSenie: NapiSme si do ulohy cifru 7 namiesto pismena J:

7/ EM
+ 7 EM
HMY Z

Hned vidime, Ze pismeno M modzZe zastupovat bud cifru 4, alebo cifru 5 - podla toho,
¢i v predchadzajucom scitovani doslo k prechodu cez desiatku. Lenze M ma zastupovat nejaku parnu
cifru, takze to musi byt cifra 4. Teraz lahko doplnime, Ze pismeno H zastupuije cifru 1 a pismeno Z cifru
4+4=8. NapiSme si tieto informacie do Fedorovej ulohy:

/7 E 4
+ 7 EA4
14Y38

Zostava nam posledna cast suctu. V nej nemame Ziadnu desiatku prenesent z predoslého scitania
a ani nemame preniest desiatku do dalSieho séitania. Sucet E+E preto musi byt mensi ako 10,
¢o znamena, Ze E musi byt mensie ako 5. Mdme tak 5 moznosti, Co méze byt E-0,1,2,3a4.Cifryl1a 4
mozeme vylUcit, pretoZe tie uz su pouzité. Dalej nemdZzeme poufit cifru 0, lebo by E a Y zastupovali
rovnaké cifry, ¢o nemdzu. TaktieZ nemdzeme namiesto E pouzit cifru 2, pretoze by Y muselo byt 4,
¢o uZ je pouzité. Jedinou zostavajlicou moznostou je zvolit za E cifru 3 a dostat takyto sucet:

/7 3 4
+ 7 3 4
146 8

To znamena, Ze pismeno E zastupuje cifru 3.

Uloha 14. Nudna $kola

Kubo sa na videopredndskach nudil, a tak si na papier vypisal vsetky delitele Cisla 72. Potom si ¢ervenou
podciarkol vsetky prvocisla a modrou vsetky ndsobky Cisla 3. Aky bol sucet vsetkych Ccisel,
ktoré neboli podciarknuté Ziadnou z farieb?
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Vysledok: 13

RieSenie: VypiSme si vSetky delitele cisla 72. Nimi su 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36 a 72.
Kubo podciarkne cervenou cisla 2 a 3. Modrou zas podciarkne ¢isla 3, 6, 9, 12, 18, 24, 36 a 72.
Nepodciarknuté tak zostanu iba Cisla 1, 4 a 8. Sucet Cisel, ktoré neboli podciarknutou ziadnou z farieb,
je preto 1+4+8=13.

Uloha 15. Digitalny sucet

Erik pozoruje svoje digitdlne hodinky, ktoré ukazuju ¢as od 00:00 do 23:59. Kolkokrdt za deri nastane
situdcia, Ze sucet cifier, ktoré hodiny ukazuju, je 23?

Vysledok: 4

RieSenie: Zistime najprv, aky je najvacsi sucet cifier, ktory moze na hodinach nastat. Na mieste hodin
mdzeme mat niektoré z Cisel 0 aZ 23. Najvacsi sucet cifier na tomto mieste je preto 1+49=10. Na mieste
minut moZeme zas mat niektoré z Cisel 0 az 59, ¢o dava najvacsi sucet cifier 5+9=14. Najvacsi sucet
cifier, ktory v priebehu dna nastane je tak 10+14=24. To je o jedna viac ako sucet, na ktory sa nas pyta
zadanie. Takyto sucet sa preto dosiahne bud tym, Ze zmensime sucet cifier na mieste hodin o 1,
alebo tym, Ze zmensime sucet cifier na mieste minut o 1.

Ak zmensime sucet cifier na mieste hodin, bude tento sucet 10-1=9. To vieme dosiahnut iba
dvomi spésobmi - ako 09 a ako 18. Dostavame tak dva vyhovujuce ¢asy 09:59 a 18:59.

Ak zmensime sucet na mieste minat na 14-1=13, tak znova budeme mat iba dve mozZnosti - 49 a 58.
Tym ziskame dalSie dva vyhovujuce ¢asy 19:49 a 19:58.

Vyhovuju teda iba ¢asy 09:59, 18:59, 19:49 a 19:58, takZe dana situacia nastane 4-krat za den.

Uloha 16. Dve kruznice

Peto si nakreslil na papier dve kruZnice so stredmi v bodoch A a B. Bod B leZal na kruZnici so stredom
v bode A a bod A leZal na kruZnici so stredom v bode B. Body, v ktorych sa tieto dve kruZnice pretinali,
nazval C a D. Aku velkost mal uhol ACB v stuprioch?

Vysledok: 60
RieSenie: Nakreslime si obrdzok podla zadania.

C

D

Bod B lezi na kruznici so stredom A, takzZe Usecka AB tvori polomer tejto kruznice. Zaroven lezi bod A
na kruznici so stredom v bode B, takZe uUsecka AB tvori polomer aj tejto kruznice. To znamena,
Ze polomery oboch kruznic st rovnaké a maju velkost |AB|. Ked'sa teraz pozrieme na trojuholnik ABC,
tak zistime, Ze vSetky jeho tri strany su rovnako dlhé - dve z nich su totiZz tvorené polomermi
jednotlivych kruznic (ktoré majd rovnaku dizku ako Usecka AB) a tretia z nich je samotna strana AB.
Preto je trojuholnik ABC rovnostranny. Vsetky uhly rovnostranného trojuholnika ale maju velkost 60°,
a tak ma aj uhol ACB velkost 60°.
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Uloha 17. Plot twist

Marcel a Sabinka natieraju plot. Ak by Sabinka natierala 18 dni, Marcel by potreboval este 9 dni na to,
aby natieranie dokoncil. Sabinka ale natierala iba 6 dni, a tak Marcel potreboval 13 dni na dokoncenie
natierania. Za kolko dni by Sabinka natrela plot, ak by ho natierala sama?

Vysledok: 45
RieSenie: Tym, Ze Sabinka natierala plot o 18-6=12 dni menej, tak pridala Marcelovi 13-9=4 dni

natierania. To znamen3, Ze to, ¢o Sabinka natrie za 12 dni, natrie Marcel za 4 dni. Po predeleni Styrmi
mame, Ze to, ¢o natrie Sabinka za 3 dni, natrie Marcel za 1 den. Ak by Sabinka natierala 18 dni, tak by
jej zostdvalo esSte 9 dni Marcelovej prdce, ktorud ona spravi za 3:9=27 dni. Spolu tak Sabinka potrebuje
18+27=45 dni na to, aby plot natrela sama.

Uloha 18. Attomat?

Lucka v Skole pisala test, v ktorom mala odpovedat na 20 otdzok. Za sprdvnu odpoved dostala 5 bodov
a za nespravnu odpoved 0 bodov. Ak sa ale rozhodla na otdzku neodpovedat, dostala za riu 1 bod.
Lucka zistila, aké je najmensie prirodzené Cislo, ktoré oznacuje pocet bodov, ktory sa v tomto teste nedd
dosiahnut. Aku hodnotu malo toto ¢islo?

Vysledok: 89
RieSenie: Vsimnime si, Ze vSetky poéty bodov mensie ako 85 vieme pomerne lahko poskladat z poc¢tov

bodov, ktoré mozeme dostat. Staci, aby sme dostali pat bodov 0 az 16-krat a jeden bod 0 aZ 4-krat.
Zvysné otazky nech su za nula bodov. Napriklad 54 bodov by sme dostali pomocou 10 otdzok
za pat bodov, 4 otadzok za jeden bod a 6 otdzok za nula bodov. Taktiez vieme lahko poskladat pocty
bodov 85 aZz 88 — staci pouzit 17-krat Ulohu za pat bodov a 0 az 3-krat Glohu za jeden bod. 89 bodov
ale dostat nevieme. Potrebujeme na to totiZ aspon 4-krat dostat jeden bod. Ak dostaneme 4-krat
jeden bod, tak potrebujeme dostat 17-krat pat bodov. Zjavne sa neoplati pouZit menej uloh
za pat bodov a viac Uloh za jeden bod. Takie 89 bodov naozaj nevieme dosiahnut. Takze dislo,
ktoré Lucka zistila, bolo 89.

Uloha 19. Najblizsi k vietkym

Majo si na Ciselnej osi vyznacil 11 bodov. Vyznacil si body, ktoré oznacovali Ccisla
1,2,4, 8 16,32, 64, 128, 256, 512 a 1024. Teraz je zvedavy, ktory bod na Ciselnej osi md najmensi
sucet vzdialenosti od tychto 11 bodov. Aké Cislo md tento bod?

Vysledok: 32

RieSenie: Pozerajme sa, ¢o sa deje so suctom vzdialenosti, ked sa pohybujeme po ciselnej osi.
Ak mame napravo viac vyznacenych bodov ako nalavo, tak vieme sucet vzdialenosti znizit tym,
Ze sa posunieme doprava. To preto, lebo vSetky vzdialenosti sa zmenia o tu istu hodnotu. Ale tych,
ktoré sa zmensia (tych od bodov napravo), bude viac. TakZe najmensi sucet vzdialenosti urcite nebude
v takom bode, ktory ma napravo viac vyznacenych bodov ako nalavo. Podobne ale mdzeme
zdvovodnit, Zze to nebude v takom bode, ktory ma nalavo viac vyznaéenych bodov ako napravo.
Najmensi sucet vzdialenosti od vyznaéenych bodov tak musi byt v takom bode, ktory méa nalavo
od seba rovnako vela vyznacenych bodov ako napravo od seba. KedZe je neparne vela vyznacenych
bodov, tak toto méze nastat iba v niektorom z tychto bodov. Nastane to v tom vyznacnom bode,
ktory ma nalavo od seba 5 bodov a aj napravo od seba 5 bodov. Takym bodom je bod s ¢islom 32.
Takze bod, v ktorom bude sucet vzdialenosti najmensi, ma ¢islo 32.

10
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Uloha 20. Nepomylitelné kody

V obchode je kaZdy druh peciva zakdédovany 7-miestnym kdédom tvorenym z pismen A a B.
KaZdé dva kody sa lisia na aspori troch miestach. Napriklad kédy ABBBABA a AAABAAB sa lisia
na styroch miestach (druhom, tretom, siestom a siedmom). Kolko najviac druhov peciva mézu mat
v obchode?

Vysledok: 16
RieSenie: Po chvili hladania mdZzeme niajst tychto 16 kédov, ktoré splnaju podmienky zo zadania:

AAAAAAA BBBBBBB
BBABAAA AABABBB
ABBABAA BAABABB
AABBABA BBAABAB
AAABBAB BBBAABA
BAAABBA ABBBAAB
ABAAABB BABBBAA
BABAAAB ABABBBA

Dalej ukdZeme, 7e viac kédov dostat neméieme. Predpokladajme, Ze sme vybrali nejaké kody,
ktoré chceme poufZit na oznacenie peciva. Kazdy vybraty kdd si napiSme na vrch samostatného papiera
a vypiSme si poden kédy, ktoré sa od neho liSia na presne jednom mieste. VSimnime si, Ze Ziadny kéd
nemobze byt na viac ako jednom papieri. Pozrime sa totiz, ¢o by sa stalo, ak by takyto spoloény kod
existoval. Potom by sme vedeli prejst jednou zmenou z kédu na vrchu jedného papiera na tento
spolo¢ny kéd a z neho jednou zmenou na kéd na vrchu iného papiera. Cize by sme prechadzali medzi
kodmi na vrchoch papiera dvomi zmenami, no zadanie nam hovori, Ze mame na to pouzit aspon
tri zmeny.

Vieme uZ, ze z kaidého papiera modzeme pouzit najviac jeden kod, zostdva nam este zistit,
na kolko najviac papierov vieme napisat vSetky kody. VSetkych kédov je 2:2:2-2:2:2:2=128, pretoze sa
na kazdom mieste mézeme rozhodnut, ¢i pouzijeme znak A alebo B. Avsak na kazdom papieri mame
8 kddov - jeden na vrchu a pod nim sedem takych, ktoré z neho vznikli jednou zmenou. Teda ak by aj
bol kazdy kéd na presne jednom papieri, pouzili by sme najviac 128:8=16 papierov. Kédy teda vieme
rozdelit na najviac 16 papierov, Cize na oznacenie peliva mdzieme pouzit najviac 16 kdodov.
Na zaciatku sa ndm podarilo najst 16 vyhovujucich kddov a teraz uz vieme, Ze ich viac nemaoze existovat.
Mame teda najviac 16 kddov, ktoré mézu byt pouzité na oznacenie peciva, a teda najviac 16 druhov
peciva.
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