" Priklad S5: Hra. Opravovala Kata Smoldrovd.

Existuje 8 roznych rozlozeni

minci, kedZ?e mince s tri LLL
akazdd znich méze byt I
oto¢end rubom alebo licom RLL
hore (2° = 8). KedZe na jednej 1
z pozicii zaciname, zostava RRL
nam ich eSte 7. Prvy hrac vzdy r - 1
otdta na parnu poziciu RRR LRL

adruhy na neparnu. To - L]
znamend, ze prvy hrac¢ vyhra LRR RLR LRR:

v pripade, ak sa vyuZiju vietky 1 e
pozicie. LLR LRL LLR LLR RREF
Prvé dva tahy tejto hry musia | 1 1 |
prebehnut tak, Ze sa otoCia FRLR LRR RLR RLR
niektoré 2 mince na stole. Pre 1 1 ]
dalsi priebeh hry je jedno, LRL RRR LLR
ktoré mince otoCime, pretoze

sa iba navzdjom vymenia pozicie, kde sa nachddzaji 2 mince (napriklad RLR s RRL), ale
nezmeni celkovy priebeh hry. Na obrazku je diagram, ako méze prebiehat hra po tychto
prvych dvoch tahoch. Vidime, Ze druhy hrac¢ vyhré iba v jednom zo vSetkych moznych
pripadoch. Najlepsie pre prvého hraca je vjeho 2. tahu netahat na RRR, pretoze v tom
pripade (ako vidno v diagrame) uz moéze tahat akokolvek a vzdy vyhra. Druhy hra¢ moéze
vyhrat iba v pripade, ze hra prebehne napriklad nasledovne: LLL-RLL-RRL-RRR-LRR-
LLR-RLR, teda 1. hra¢ sa v dvoch pripadoch rozhodne pre nespravnu poziciu a preto
prehra.

Bodovanie: 0,5 bodu za zistenie, Zze moznosti je rozlozenia minci je 8, 1 bod za
pochopenie, Co to vlastne stratégia je, 1 bod za vypisanie moznosti, ako moze hra
prebiehat, a 1,5 bodu za postup.
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Vzorové riesenia 3. série letnej Casti, kategoria 7-9

Na zaciatku bolo vhodné zvolit si rozsah c¢isel, s ktorymi budeme pracovat (1 bod).
Obycajny clovek sa méze dozit do tych sto rokov, niekedy aj viac, ak ste teda pocitali aj
vo vacsom rozsahu, bod ste ziskali. AvSak ti, ktori ratali len do 50 apod. dostali
maximalne 0,5 bodu.

Zistit redlny vek sa dalo viacerymi sposobmi. VacSina si najskor uvedomila, ze musi ist o
neparne Cislo, lebo ked od neparneho cisla od¢itam 3 (tiez neparne), vyjde mi Cislo
parne, teda delitelné 2 (1 bod).

Ak pricitas 4, je delitelné 5. Kritérium delitelnosti piatimi je podmienka, Ze posledna
cifra je 0 alebo 5 — posledné cifra hladaného ¢isla je 1 alebo 6. Poslednou cifrou 6 vSak
byt nemdze, lebo ide o neparne ¢islo (1 bod).

Ak pricitas 8, je delitelné 7. 14+8 = 9 - ¢islo konciace cifrou 9 je delitelné 7, ak sa rovna
49+70x, kde x je nezdporné celé Cislo. Preco to tak je, si skiste rozmysliet sami. (1 bod)
V rozmedzi 9, 10,...,108 sa nachédza len cislo 49 — 49-8 = 41 (dalSie také ¢islo je 119),
staci uz len preverit, ¢i vek 41 zodpoveda aj ostatnym podmienkam. Pozor! Nezabudnite
ukdzat, Ze pre Cislo 41 platia vSetky podmienky (1 bod).

Samozrejme, plny pocet bodov si zaslizia aj iné postupy, ak obsahuju logické vysvetlenie
toho, preco je v danom rozmedzi len jedno rieSenie a neobsahuju matematické chyby
typu “41-5 = 36:6 = 6“ (-1 bod).

Bodovanie: Bodovanie prikladu je sti¢astou vzorového rie$enia.

Priklad S2: Vyhybkaren. Opravoval Michal ,Kladivo” Kovdc.

Ulohou bolo najst bod, ktory je od krizovatiek rovnako vzdialeny. V trojuholniku
tvoreného tratami je taky bod - stred opisanej kruznice, lebo jeho vzdialenost od kazdého
vrcholu je rovna polomeru opisanej kruznice. Stred opisanej kruznice sa da zostrojit ako
priesecnik osi stran (os strany je kolmica na stranu prechadzajtica jej stredom). Lenze
stred strany nemusi lezat na papieri, takZze vyhybkaren musim najst inak. Zaujimavy
napad je zmensit si celt situaciu, najst stred opisanej kruznice a naspat to zvacsit. Co ale
znamend zmensSit a zvacsit? ZvacsSovanie si mozeme predstavit ako pozeranie lupou. Len
pozerat lupou mézeme na rozne miesta. Preto je dobré zaviest si pojem zvacSovanie
vzhladom na bod. Podobne sa d& popisat aj zmensovanie. V nasom priklade chceme teda
cell situaciu zmensit, vyrieSit a potom naspat zvacsit. Aby ndm vSak ostala povodna
situacia, musime zvacsovat a zmensovat podla toho istého bodu (Iubovolného, ktory lezi
na papieri) a tym istym pomerom (napr. dvojnasobne).



Ako sa zmensuje bod (A) podla bodu X: Spravime tsecku AX, napriklad v jej strede lezi
hladany bod, teda je to len dvojnasobné zmenSenie. Zvac¢Sovanie je podobné, len sa na
polpriamku XA nanesie dvojnasobnd dlzka XA od bodu X - dvojnésobné zvacsenie.

Ako sa zmensSuje/zvidcsuje priamka podla bodu X: Vieme, ze priamka je urCend dvoma
bodmi, tak zmensSime/zvac¢sime dva body, ktoré potom urcujui zmensenud/zvacSenu
priamku.

Takze spat k prikladu - uz je to celkom jednoduché, zmensime si vSetky trate, aby sa ndm
zmestili na mapu, ndjdeme priesecnik osi strén, ktory naspat zvacsime podla toho istého
bodu. To bude hladané vyhybkaren.

Bodovanie: Najviac sa dalo ziskat 5 bodov, ale na
to bolo potrebné mat spravne rieSenie pre
lubovolny trojuholnik, ktorého vyhybkéren lezi na
mape. Musel som nieCo strhnut tym, co
predpokladali, Zze stred kazdej strany lezi na mape
a potom len spravili osi stran, lebo keby stred
strany nelezal na mape, podla toho postupu sa
uloha nedala vyriesit. Takisto som body strhol tym,
Co preklapali cast trojuholnika mimo mapy (pri
nejakom vrchole) cez okraj mapy a dufali, Ze sa im
vrchol preklopi do mapy. Za tieto nedostatky som
strhol len pol boda, lebo pre niektoré trojuholniky
to predsa len bolo spravne riesenie. Ovela horsie na
tom boli ti, ¢o si trojuholnik zmensili tak, Ze spravili
rovnobezky so stranami v rovnakej vzdialenosti od
tych strdn a vyriesili ulohu pre takto zmenseny
trojuholnik.  Bohuzial to funguje len pre
rovnostranny trojuholnik, preto za také riesenie boli :>

najviac 2 body. Totiz ked' je vzdialenost vyhybkéarne

rovnaka od vrcholov zmenseného trojuholnika, nemusi byt rovnaka pre po6vodné
vrcholy(vid obrazok) Takéto zmensSovanie trojuholnika by fungovalo, keby sa hladal stred
vpisanej kruznice, lebo ten mé vzdialenost rovnakt od kazdej strany. Za riesenie, Ze je to
v tazisku alebo v prieseCniku vysok, alebo kdesi medzi, bolo menej ako 2. Rysovanie
taziska je tieZ zaujimavd, ale o to lahSia tloha. Ocenil som aj obrazky a vtipy, ale nie
bodovo:)

——

Priklad S3: Priklad z pismen. Opravoval Martin ,Kotanyi”“ Goddny.

Toto bola jedna z tloh, ktoré ste bud vyriesili, alebo nevyriesili. Napriek tomu sa vsak
body dali udelovat za to, ako podrobne a dostatoCne ste svoje tvrdenia zd6vodnovali.
Pripadne, ¢i bolo vase zdévodnenie spravne. Prejdime vSak ku rieseniu (-;

Prvy fakt, ktory si vacsina z vas vSimla, bolo, Zze M = 0. Oporu pre spravnost tohto vyroku
ndjdeme v priklade z tretieho riadku. VSimnime si, Ze na mieste jednotiek scCitujeme
M+S = S. Od¢itanim S z oboch stran rovnice dospejeme ku zaveru, ze M = 0 (kedZe za
jednotkami uz nie st zZiadne dalsie cifry, nemdéze pri sCitovani tychto neexistujucich cifier
dojst ku prechodu cez desiatku, takZe tato operacia je uskutoCnitelnd). Pozor! To, Ze
M =0, sa nedalo odvodit z prikladu v 1. stlpci. Na mieste jednotiek tu totiz delime
M:L = M. Ano, na prvy pohlad by sa mohlo zdat, ze M = 0, ale M sa moéze rovnat aj
cokolvek iné. V priklade 12:6 = 2 sa cifry na mieste jednotiek v delenci a podieli neliSia
a st nenulové... )

Teraz sa zameriame na K. Ano, KskutoCne bolo rovné 1, ale ziného dbvodu, nez
uvadzala vacsina zvés. Odvadzali ste to znova z prikladu v 1. stlpci - ked vydelime
L:L = K, Kmusi byt zdkonite 1. No... Dévod, preco to az tak zdkonité nemusi byt, je velmi
podobny tomu, preco sa M nemuselo rovnat 1. Zverejnime vSak ten spravny dévod. Je
o nieco zlozitejsi: Najprv si pod seba prepiSme priklad z tretieho riadku. Pri s¢itovani

jednotiek ku prechodu cez desiatku nedos$lo, takze mézeme bezpochybne prehlasit, ze
K+K = ], t.j. 2K = J. Dalej mrknime na scCitovanie cifier na mieste tisicok. Vidime, ze
J+J = S, pripadne J+J+1 = S, kedZe neméame ziadnu informdciu o tom, ¢i pri scitovani
stoviek doslo ku prechodu cez desiatku... Takze S sa da vyjadrit ako 2], alebo 2J+1.
Pokracujme vo vyjadrovani — S = 4K alebo S = 4K + 1. Vieme, Ze S musi byt mensie

alebo rovné 9. V pripade, ze K = 1, tak S = 4 alebo S = 5. Pokial je

JSKM Krovné 2, tak S = 8 alebo S = 9. K preto méze byt 1 alebo 2. Teraz vSak
hodme okom na priklad v tretom stlpci. V ¢isle NMK] je na mieste tisicok

+JLKS ind cifra nez v Cisle SIJS na mieste tisicok. To m6Ze znamenat jediné:
SIJS N = S+1 (od ¢isla NKM] sme odcitovali trojciferné cislo, preto sa cifra na

mieste tisicok nemohla znizit o viac, nez o 1). Teraz sa vSak pozrime na
priklad v 1. riadku. Znova ide o odCitovanie, takze I > N (Tentoraz nevieme o kolko,
pretoze sme odcitovali Stvorciferné cislo). K comu toto celé vedie? Teraz vidime, ze
mame najmenej dve Cisla vacsie ako S, takZze S nemdze byt ani 8, ani 9. A preto
Knemoze byt 2 —apretoK=1aj=2.
Ostatné ¢isla uz dopocitame velmi jednoducho. Najprv P a L. V priklade

2210 v druhom stipci doplnime dosial zndme cifry. A vidime hned niekolko
+ PR veci. Jednak 14+P = 1, ¢o m6ze znamenat dve veci. Bud P = 0, ¢o nemoze,
2L1s pretoze M = 0, alebo sa pri sCitovani cifier na mieste jednotiek

prechadzalo cez desiatku. Preto ten sucet vyzerd takto: 1+P+1 = 11.

2510 Z tohto je uz zjavné, ze P = 9. KedZe sa vSak itu prechadzalo cez
+2318 desiatku, plati, ze 2+1 = L.

S125 Teraz uz dokazeme odhalit i S. Uz sme sa dozvedeli, ze S = 4 alebo S = 5.

Znova pouzijeme priklad =z 3. riadku. Vieme, ze pri scitovani

5012 S+3 = I urcite neprejdeme cez desiatku, takze 2+2 = S musi byt spravne.
— 200 TedaS=4,I=7aN =>5.

4724 Pokracujme s pismenom O. Do prikladu v 3. riadku dopliime zname cisla.

O = 8. A nakoniec potrebujeme zistit pismena P a R. 3.PR = 288. P = 9,

R = 6. Hotovo.

Bodovanie: Za spravne rieSenie a odovodnenie ste, prekvapujico, dostali 5 bodov (-:
4,3 boda dostali ti, ktori mali spravne riesenie, ale niektoré useky nedostatocne
vysvetlené, pripadne sa dopustili drobnych chyb, ktoré viedli ku inym drobnym chybam.
4 body boli za spravne riesenie, ale nespravne zd6vodnenia, preco K = 1 a/alebo M = 0
a/alebo J+J = S. 3,5 boda dostali ti, ktori mali spravne riesenie, ale chybalo zd6vodnenie
tvrdeni. 2,5 boda bolo za spravne riesenie bez postupu a 1,5 za chybajici vysledok, ale
zjavnu snahu o najdenie.

Priklad S4: Obradna tabulka. Opravoval Martin ,Panda” Svetlik.

Do kazdého policka tabulky 5x5 mame vpisat jedno z Cisel 1,2,3 tak, aby vkazdom z
piatich riadkov, piatich stlpcov a dvoch diagonal bol rézny sucet tychto Cisel. Keby sme
niekde dali samé jednotky, dostali by sme najmensi moZny sucet 5. Obdobne vieme
dostat maximalne 15 pomocou samych trojok. CiZe sucty st ¢isla od 5 do 15 vratane - to
je 11 roznych suctov. A kedze potrebujeme roézne do 5 riadkov, 5 stlpcov a 2 diagondl,
tak 11 ndm nestaci. Potrebujeme asponn 5+5+2=12 réznych suctov. Preto sa takato
tabulka nedé zostrojit.

Bodovanie: Vacésina z vas priSla na to, Ze tabulka sa neda zostrojit, a vac¢Sina z tejto
vacsiny aj prisla na to, preco. No a vacsina z tejto vacsiny z vacsiny z vas to aj dostatocne
zd6vodnila a podla miery miernych nejasnosti dostala 4,5 - 5 bodov.

Ak ste uviedli len par pokusov a potom zZe sa to nedd, tak ste mohli dostat maximalne 2,5
bodu.




