Treti vrchol sa pohyboval 4-krat po vacsej Casti kruznice, teda jeho drahe zodpoveda uhol
4.210° = 840°.

Vidime, Ze najdlhSiu drahu presiel vrchol, ktory sa na zaciatku nedotykal trojuholnika
a tdto drdha je o 840° - 660° = 180° alebo 840°/660° = 14/11 krat dlhSia nez drahy
ostatnych bodov.

/ \

Bodovanie: Za spravny narysovany obrazok boli 2 body, za nenarysovanie som strhala
1 bod. Za zistenie a od6vodnenie, ze 2 vrcholy maji rovnaké drahy bolo 0,5 boda, za
vypocitanie kolkokrat bola drdha tretieho dlhSia bolo maximdlne 1,5 bodu. Zvysné
bodiky ste mohli ziskat za odévodnenie svojich krokov ©.

Priklad S5: Sutaziaci. Opravovala Viasta ,Krupla” Gubdsovd.

RieSenie bude mat dva kroky:
1. Urc¢ime pocet vSetkych sutaziacich v turnaji:
KedZe turnaj so 136 zapasmi sa hral systémom: kazdy hrac¢ zohral jeden zapas s kazdym
zo vSetkych ostatnych zacastnenych, pri pocte n - hrdcov bolo zapisanych spolu n.(n-1)
vysledkov s tym, Ze kazdy zapas je zapocCitany 2-krat (predstav si tabulku Sportovych
vysledkov - ten isty vysledok je uvedeny 2-krat, symetricky podla hlavnej uhlopriecky),
teda mame

(n.(n-1))/2 = 136

n.(n-1) =272,

teda sucin dvoch c¢isel iducich za sebou je 272. To je splnené pre n=17.

2. Urcime pocet domacich a pocet ,hosti”“ na turnaji: n = d +h. PoCet zapasov, kde boli
,r0zni” superi (domdci proti hostujucemu) je 136 - 66 = 70. Pocet vSetkych zapasov
medzi doméacimi a hostami navzajom je d.h = 70. Z rozkladu na prvocinitele 70 = 2.5.7
lahko nahliadneme, Ze len pre h=10 a d=7 je splneny sucet 17 (prip. h=7 a d=10).

Bodovanie: 1 bod za spravny vysledok (aspon urceny pocet vSetkych sutaziacich)
bezpostupu rieSenia. 2 body za spravny vysledok (aspon urceny pocet vSetkych
sutaziacich) so zdévodnenim poctu vSetkych ucastnikov. 3 az 3,5 bodu za spravny
vysledok s CiastoCnym vysvetlenim. 4 az 4,5 bodu za spravny vysledok s vypoctovou
chybou alebo logickym skokom v Uvahe. 5 bodov za Uplné riesSenie. bodiky ste mohli
ziskat za od6vodnenie svojich krokov ©.
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Vzorové riesenia 1. série letnej Casti, kategoria 7-9

Nakreslime si tabulku a (zotreté) cCisla si oznaCime pismenami pre
lepSiu orientaciu. Pouzijem také oznacenie, aké si zvolila vacsina
Z vés.

IE _,_El . Najprv si ujasnime vetu, Ze rovnosti platili za predpokladu, Ze
nasobenie a delenie nemaju prednost pred sc¢itanim a odc¢itanim. To
neznamend, Ze prednost maju sCitanie a odcitanie. Znamena to, zZe

IE . m 3 pocitame jednoducho ,zaradom”. Tato ,zmena pravidiel” sa dotkne
iba rovnosti v druhom a tretom stlpci, ktoré si mézeme teda zapisat

2 9 4 takto: (b+e)xh=9a(c+f) +i=3.

Zacneme teda uvazovat. Odkial zacat? Hladdme nieco jednoznacné.

V prvych dvoch riadkoch a prvom stipci méme rozdiely 6, 5, 2. Tie sa daju dostat vela

spdsobmi. V poslednom riadku a poslednom stlpci st podiely 3 a 4. To tieZ vieme dostat

vela sposobmi. V strednom stlpci mame dostat 9 ako sucin. Existuji len dva spésoby ako
dostat 9 ako sucin dvoch prirodzenych c¢isel. 3x3 a 9x1. Keby sme chceli pouzit prvy
spOsob, b a e by museli byt 1 a 2 (alebo 2 a 1) a h by bolo 3, lebo (1+2)x3=9. Ind
moznost neexistuje. LenZe, tu narazi kosa na kamen. Keby h bolo 3, a malo by platit, ze

g X h +i=23, po dosadeni 3 za h by ndm vyslo, ze g sa musi rovnat i, Co samozrejme

nemoze, kedZze kazdé Cislo (1-9) musi byt pouzité prave raz.

Dobre, tak to bude inak. 1x9. KedZe b + e nikdy nebude 1 - je to sucCet dvoch

prirodzenych cisel, tak to musi byt 9 a h=1. Teraz vieme, ze g je trojndsobkom i

(g x 1 + i = 3). Teda to méZu byt len dvojice 6 a 2 alebo 9 a 3.

Skisme g=6 a i=2. Vprvom stlpci ndm vyjde, Zze a+d =8 (lebo a+d-6=2) a

v tretom ¢ + f= 8 (lebo (c + f) + 2 = 4). Zo zvysSnych cCisel sa da 8 ,poskladat” sictom

len ako 3 + 5, a to m6Zeme pouzit len raz. Takle g # 6ai# 2atedag= 9ai=3.

V troch stlpcoch musime dostat tri sucty. 11, 9 a 12. 11, to je zo zvySnych cCisel 4 + 7

alebo 6 + 5. Dalej 9 je 2 + 7 alebo 4 + 5. A 12 je 8 + 4 alebo 7 + 5. Keby bolo 11 ako

4 + 7, akt kombindaciu by sme pouzili na 9 a 12? Ziadnu, lebo v kazdej je bud 4 alebo 7.

Takze 11 bude 6 + 5, a teda 9 bude 2 + 7 a 12 bude 4 + 8. A v akom poradi budu tieto

dvojice?

Ktoré z Cisel a, d je 6, a ktoré 5? Keby d bolo 5, a malo by platit, zZe d + e-f =5, po

dosadeni 5 za d by ndm vyslo, Ze e sa musi rovnat f, o samozrejme . . ) ._ 6

nemoze, kedze kazdé cislo (1-9) musi byt pouzité prave raz. Takze

naopak, abude 5 a 6 buded. a=5 a d = 6. Ostatné je uz lahké. b

nemodze byt 7, lebo a x b by bolo prili§ velké, a teda b = 2. Potom El . . 5

e=7,d=4 a f=8. Toto sme uZ dopocitali jednoducho z rovnosti IE' . .

3

e

v druhom stlpci a prvych dvoch riadkoch.

Ked uz mame vsetko, mézme si nakreslit, ako to mal Rychle Brko pred
zotretim. Skontrolujeme si, ¢i méme kazdé cislo prave raz... Mame.
Juchu. A tym, Ze sme iné moznosti postupne vylucovali, sme si ukazali
aj to, ze toto je jediné riesenie.
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Bodovanie: Za spravny vysledok aj s uplnym postupom bolo 5 bodov, ztoho za
samotny vysledok (tabulku s ¢islami, alebo nieco) boli dva body. Za zd6évodnenie h = 1
bol dalsi bod. Ak ste dalSie cCisla ,dosadili” alebo ste na ne ,prisli skusanim”, ale
nenapisali ste, ako ste skusali, alebo ¢i ste skasali dosadit aj nieco iné (¢i to nema viac
riesSeni), tak ste dalsie body nedostali...

Priklad S2: Preprava indianov. Opravoval Michal ,Kladivo” Kovdc.

Dozvedel som sa, ze si m6zem zahrat hru podobntu ako tento priklad na internete.
Mozete si ju skusit na adrese http://www.onlinegames.sk/game.php?game=269.

Skoro dvojnasobne rychlejSie sa dala tuloha riesit zaroven od zaciatku aj od konca. Dobry
napad je oznacit si osoby, napr. Stato¢ny Orol = O, Saman = S, nacelnik Siouxov S, Deti
Siouxov S1 a S2, nacelnik Komancov K, deti Komancov K1, K2.

Je dobré, aby najprv v plti iSli dvaja a aby sa jeden vratil. Keby iSli dvaja nécelnici, jeden
by sa vratil a bol by s detmi toho druhého. Jeden nécelnik s hocikym takisto nemoze ist,
lebo mu deti ostand s druhym nécelnikom. Preto pojde StatoCny Orol. A musi so sebou
vziat Samana, ktory nemoze byt s indidnmi bez Stato¢ného Orla. Orol sa vrati spat.

Po dalSej plavbe bud na druhom brehu neostane Ziadny indian (takzZe len Stato¢ny Orol a
Saman), ¢im by sme si od predchadzajicej plavby nepomohli, alebo ostane Stato¢ny Orol
a Saman a nejaky indidn (dieta, napr. S1, aby sa nacelnici mohli ostat strazit). Vratit sa
teda musi Stato¢ny Orol so Samanom.

Dalej musi ist nacelnik so svojim dietatom (S a S2). Teda vSetci Siouxovia st preplaveni.
Ako dostaneme plt na druhy breh? Spravi sa to kombinaciou S - SK - K, nacelnik Siouxov
prejde na prvy breh, nacelnik Komancov ho odprevadi na druhy breh a vrati sa.

Uz sme skoro v polovicke. Ked sa teraz prevezie Stato¢ny Orol so Samanom, nastane
situdcia podobnd ako pred touto plavbou, ibaZze je symetrickd. Ked vymenime brehy, a
Siouxov-Komancov, dostaneme to isté rozloZenie. Kazi to akurat plt. To sa spravi znova
kombinéciou S - SK - K. Komancovia sa prevezll podobne ako Siouxovia, takZe len
stru¢ne: K, K1 na druhy breh, O, S naspéat, O, K2 tam, O spat, O, S tam. Hotovo. Iné
rieSenia vzniknu len vymenenim Siouxov a Komancov.

Poznamky k doslym rieseniam: Viaceri ste sa ale snazili vyhnut podmienke, Ze
vodca Siouxov nemédze byt na tom istom brehu spolu so synom Komancov bez
pritomnosti vodcu Komancov. Riedili ste to tak, Ze ked neméZzu byt na jednom brehu,
moézu byt spolu na plti. Ano, to uzndvam, mo6zu byt spolu na plti. Ale ked chce jeden z
nich vystupit, kde sa nachddza plt? Predsa na brehu. A na ktorom brehu sa nachadza
poséadka plte? Na tom istom brehu...

Bodovanie: Za spravne rieSenie bolo 5 bodov. Za netspe$né hladanie chyb v zadani
som nejaké body strhol. Predsa len by to bolo nespravodlivé voci tym, ¢o poctivo sa
snazili najst rieSenie. Za malé chyby, ale dobry postup boli 3-4 body. Za vyuzitie ,,chyb*“
v zadani, a za spravne vyrieSenie takto zjednodusenej tdlohy ste mohli ziskat 2-3 body.
Ked ste aj so zjednoduSenim mali chyby, pripadne velmi slaby/chybajtci postup, mohol
pocet bodov este viac klesnut.

Malikovd.

Priklad ste riesili viacerymi spésobmi. V prvom rade bolo potrebné zistit, aké su farby
dihy avakom poradi st usporiadané. Mnohi z vas pouzili ako zdroj informadcii
encyklopédiu, pripadne internet a dospeli k nasledujucim farbdm: 1. cCervend, 2.
oranzova, 3. 7ZIlta, 4. zelena, 5. modra, 6. indigova (pripadne tmavomodra), 7. fialova.
Potom bolo treba zistit, z kolkych kociek sa veza skladala celkovo. Niektori z vas si to
zakreslili pohladom zhora, ini tam hladali postupnost. Obrdzok zachytédva prvi moznost.

Z obrazku vyplyva, Ze dihova veza sa po 1]

siedmich doch skladala z231 kociek. 11211

Dalej bolo potrebné zisti akej farby bola

kocka, ktoru polozili ako sta v poradi. Na to 112931291

sta&i, aby sa &tali posty kociek, ktoré boli 1234321
polozené po konkrétnychidch:

Po 1.dni: 1 kocka 1121314154321
Po 2.dni: 1+5=6 kociek 112131415/6)51413]2/1
Po 3.dni: 1+5+13=19 kociek 11213]415/6]716/5/4/312/1
Po 4.dni: 1+5+13+25=44 kociek 1121314]15]6|5]4]3]2]1
Po 5.dni: 1+5+13+25+41=85 kociek 1121314151413 |2|1
Po 6.dni: 1+5+13+25+41+61=146 kociek 1121314|13|2|1
Vidime, Ze po piatom dni ich bolo len 85 11213(2(1

apo Siestom dni ich bolo uz 146, to 131

znamena ze vieme s istotou povedat, Ze sta

kocka bola polozena pocas Siesteho dna 1

a je indigovej (tmavomodrej) farby.

Cisla v stvorCekoch predstavuji pocet
kociek poukladanych na seba na 7.den -

Bodovanie: Za spravne rieSenie aj |X U
(ide o pohlad zhora).

s postupom ste mohli ziskat 5 bodov. Ak ste
spravili maltd chybu pri hladani 7 farieb
dihy, ale ste spravne urcili aspon den,
pocas ktorého polozili sti kocku, strhavali
sme bud 0,1 bodu (ak ste sa pomylili
v niektorej z farieb), alebo 0,3 bodu (ak ste

Vysledny pocet kociek dostaneme ako
sucet vsetkych cisel v Stvorcekoch :

24.1420.2+16.3+12.4+8.5+4.6+1.7=231

sa farby ani nepokusili najst). 0,5 bodu sme strhli, ak nebola vo vasom rieseni uvedena
jasnd odpoved. V pripade, ze ste zle spocitali pocCet kociek alebo ste nespravne
postupovali pri hladani farby stej kocky, pripadne ste ta farbu vébec nehladali, strhli
sme 2 body. Vynimkou bolo, ak ste pri urcovani farby postupovali spravne, ale ste ju zle
urcili vychadzajic pri tom zo zlého stctu kociek — vtedy sme strhli za zle urcent farbu
stej kocky len 1 bod. 4 body sme strhli vtedy, ak ste uviedli len odpoved, ale td4 nebola
vObec zdovodnena - chybal akykolvek postup.

Priklad S4: Zaujimavé kamene. Opravovala Kata Smoldrovad.

Najprv si musime uvedomit, ze drahy, po ktorych sa pohybuju jednotlivé vrcholy
trojuholnika st casti kruZnic. Samozrejme, vzdy sa hybu iba 2 z bodov trojuholnika,
kedZe okolo tretieho trojuholnik prekldpame (a teda je stredom kruZnice, po ktorej sa
pohybuju ostatné 2 body). Narysujme si teraz drahy jednotlivych vrcholov (obr.).
Z obrazku vidime, Ze drahy vrcholov, ktoré boli na =zacCiatku prilozené Kk strane
trojuholnika su rovnako dlhé, pretoZe sl osovo simerné. Potrebujeme vypocitat ako dlha
tato draha je. DlZka drahy je imerna velkosti uhla a, o ktory sa vrcholy otacaju, pretoZze
dlzka kruZnicového oblika daného uhlom o je rovna 2.m.r.(a/360°), ale okrem a su to
vSetko konstanty. Takze bude stacit, ked' sa pozrieme na velkosti uhlov.

Vidime, Ze vrcholy sa otacaju o 2 rozne uhly. Vypocitame ich nasledovne:

Vacsi z nich - od uhla 360° odpocitame 60° (uhol rovnostranného trojuholnika) a 90°
(uhol obdlznika), teda uhol méa velkost 360° - 60° - 90° = 210°.

Mensi z nich - od uhla 180° odpocitame 60° (uhol rovnostranného trojuholnika), teda
ma velkost 180° - 60° = 120°.

Pri prvych dvoch drahach sa o kazdy z tychto uhlov vrchol otoci dvakrat, takze celkovo sa
kazdy z tychto dvoch vrcholov oto¢i 0 2.210° + 2.120° = 660°.



