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Druhé cast zadania sa pyta na pocCet moznosti, ak by na konci bolo 10 kariet
licom nadol. Tu si treba uvedomit, Zze otoCenim vsSetkych Sestnéstich kariet sa
zo 6 kariet licom nadol stane presne 10 kariet licom nadol. PoCet moznosti je
pre 6 a pre 10 teda rovnaky (neméze byt jednych viac). Preto aj tu méme 16
moznosti.

Bodovanie: Za spravnu odpoved 1 bod a napisanie, ako ste sa k tomuto poctu
dopracovali, bolo 1,5 bodu v oboch c¢astiach..
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Vzorové riesenia 4. série, kategoria 5-6

Priklad M1: Pojazdna zahrada. Opravoval Martin ,Panda” Svetlik.

KedZe z druhov zeleniny, ktoré zasadili vdanom roku, zasadia v dalSom najviac
jeden, a vzdy vyberaju z piatich druhov tri, tak v dalSom roku musia zasadit tie
dva, ktoré v danom roku nezasadili a este jeden, ¢o zasadili aj predtym.

V prvom roku zasadili cirkusanti fazulu, kukuricu a mrkvu. Teda v druhom
musia zasadit tie zvySné dva druhy - hrach a uhorky. A ¢o este? Mrkvu nie,
pretoze maju zasadu, ze ak zasadia mrkvu v jednom roku, tak v dalSom uz nie.
Kukuricu tiez nie, lebo potom by podla dalSej zdsady museli zasadit aj fazulu. A
to nemo6zu, lebo méze byt len jeden druh taky isty ako minuly rok. Takze
zasadia fazulu. Tu si vSimneme vetu: ,V pripade, ze zasadia kukuricu, tak
urcite zasadia aj fazulu.” T4 znamend, ze ak zasadia kukuricu, tak zasadia aj
fazulu. Ale fazulu moézu zasadit aj bez toho, aby zasadili kukuricu. TakZe druhy
rok je v poriadku - hrasok, uhorky, fazula.

A treti rok zase zasadia tie dva druhy, ¢o neboli druhy rok (to sme si vysvetlili
na zaciatku) - teda kukuricu a mrkvu. A kedZe zasadili kukuricu, musia aj
fazulu. A teda zasadili to isté o prvy rok.

Potom by sme lahko vedeli urcit aj Stvrty, piaty, Siesty, Styridsiaty druhy, ci
Styridsiaty siedmy rok - kedZe treti rok zasadili to isté Co prvy, tak Stvrty rok
nemaju ind moznost, ako zasadit to isté, ¢o druhy.... a tak dalej. Kazdy neparny
rok zasadia kukuricu, fazulu a mrkvu a kazdy parny rok zasadia uhorky, hraSok
a fazulu. Ale to uz len tak na okraj, toto ste nemuseli uviest vo svojom rieseni.

Bodovanie: Len za odpoved alebo napisanie, ¢o nasadia prvy, druhy a treti
rok, ste dostali dva body. DalsSie tri body ste mohli dostat za oddvodnenie a
postup.

Bolo viac moznosti ako riesit tito ulohu. UkdZeme si dva z nich.

Postup A:
1. zostrojime si 2 na seba kolmé priamky (a, c)
2. kedZe vzdialenost bodu od priamky je kolmica na tato priamku,
v naSom trojuholniku plati, Ze je to stredna priecka, ¢o je polovica
strany (takZe strana je 2.2 = 4 cm dlha)



3. zostrojime body A a B, kde A je priesecnik aa c a bod B patri a a je
vzdialeny 4 cm od bodu A

4. zostrojime kruznicu k (B, 17
cm) B

5. priesecnik priamky c a kruznice
k si ozna¢ime C

6. dokoncime trojuholnik ABC

Postup B:
1. zostrojime si tUsecku AB
s dizkou 17 cm
2. najdeme jej stred a oznacime S o
3. najdeme stred dusecky AS

a oznacime R

4. zostrojime kruznicu k (S, 2 cm)
5. zostrojime kruznicul (R, |AR|)
6. priesecnik k a 1 ozna¢ime X

7. zostrojime polpriamku AX
8
9
1

zostrojime kruznicu m (S, |AS])
. priesecnik AX a m oznacCime C
0. dokonc¢ime trojuholnik ABC

Pri postupe B ste vyuzivali
Télesove kruznice, o ktorych vieme, Ze ked ich zostrojime na prepone
pravouhlého trojuholnika, vrchol pri pravom uhle bude urcite lezat na kruznici.

Bodovanie: Ked ni¢ nechybalo, samozrejme 5 bodov, rieSenia bez postupu boli
za 2 body, ak boli spravne, najcCastejSie som strhavala za tieto chyby: ak
niektord zo stran bola dlhsia ako 17 cm, ak trojuholnik nemal pravy uhol, ak
vzdialenost S od strany nebola 2 cm a najcastejsie, ked ste zostrojili doty¢nicu
ku kruznici iba tak odoka (ale za to iba -0,5 bodu).

Priklad M3: Krabica. Opravovala Kata Smoldrovd.

Cisla, ktoré sa mohli nachédzat v krabici, m6Zme vSeobecne rozdelit na 4
kategorie podla toho, aky maja zvySok po deleni 5 (zvysky 1, 2, 3 a 4, kedze
Cisla delitelné 5 v krabici neboli). Chceme, aby bol sucet dvoch cisel delitelny
5. To plati v pripade, ked je sucet ich zvyskov 5, pretozZe to je to isté, ako keby
mali zvySok 0 (5:5 md zvysok 0).Vidime, Ze také dvojice zvySkov, ktoré v stucte
daju 5 st dve: 1 a4, 2 a3 - od teraz ich budem volat iba dvojice. Z krabice
vzdy musime vytiahnut aspon jednu takuto dvojicu. Ak teda mame v krabici 4
papieriky, tak to plati, pretoze vzdy vytiahneme 1 dvojicu a nejaky dalsi
papierik. V krabici teda m6zu byt 4 papieriky.

Co ak by sme pridali dal$i papierik? V takom pripade by boli v krabici 2 dvojice
a 1 papierik. Cislo na tomto papieriku méZe tvorit s ostanymi jednu dvojicu
(napr. 1, 4, 2, 3 a 3, kde 3 tvori dvojicu s 2). V tomto pripade je tu moZnost, Ze
vytiahneme 1 papierik z kazdej dvojice a spolu nam teda nedaju sucet delitelny
5 (napr. 1, 3 a 3). Druha mozZnost je, ze Cislo na papieriku vytvori s ostanymi 2
dvojice. V tomto pripade museli byt v krabici pévodne 2 rovnaké dvojice (napr.
1, 4, 1, 4) a doloZeny papierik vytvori trojicu rovnakych cisel. Kedze Ziadne

rovnaké cisla netvoria dvojicu, je jasné, Ze tato trojica nebude vyhovovat
podmienkam. ESte je tu moznost, Ze nevytvori Ziadnu dvojicu s ostatnymi
Cislami, ale to uz zvladate sami :-)

Bodovanie: Za spravnu odpoved 2 body, za nejaky konkrétny priklad cisel na
papierikoch 1 bod a zvySok za postup a komentar.

Priklad M4: Predavac dzusov. Opravovala Lucia ,Lia” Schoberovd.

Tento priklad sa dal pocitat viacerymi sposobmi, bolo iba na vas, aky si zvolite.
Vsetko sa to odvijalo od toho, ktord osobnu spotrebu dzisov sme si zvolili za
neznamu. Najjednoduchsie sa pocitalo s manzelkinou spotrebou. T4 bola
nejakd, par kusov dzasov. PredavaCov syn potom mal spotrebu dvakrat par
dzasov a predavac Styrikrat par dzusov. Zo zadania vieme vypocitat, kolko
predavac s manzelkou a synom vypiju za den. 6 dzusov:2 dni = 3 dzusy/deri, ¢o
sa rovna suctu rodinnej spotreby ateda pdr dZusov+dvakrdat pdr
dzusov+Sstyrikrdt pdr dZusov = sedemkradt pdr dZusov.

Sedemkradt pdr dZusov = 3, to znamend, ze manzelka vypije za den 3/7 dztsu
(teda par dzusov je v skutocnosti menej ako jeden dzus). Predavacov syn 6/7
a predavac s bratom rovnako po 12/7 dzusu (to vieme zo zadania). Teraz si
uvedomime, ze tito ludia vypiju za den 3/7+6/7+12/7+12/7 = 33/7 dzusov.
Takze 33 dzusov vypiju za 7 dni.

Bodovanie: 2 body za spravny vysledok, -0,2 bodu ak bol desatinny. 3 body za
vystizny postup, - 0,5 bodu, ak ste pocitali bez brata a 1 bod ste dostali, ak ste
prisli na vysledok 11 dni, ¢o vypili iba Clenovia rodiny bez brata, za
nedostatocné vysvetlenie ste samozrejme tiez prichadzali o body.

Priklad M5: Kartova uloha. Opravovala Emilia ,,Kami” Mitkovad.

Zadanie ulohy je dost dlhé a treba si ho poriadne precitat. Takze pekne po
poriadku: Karty boli na zaciatku rozloZené do Styroch radov po Styri a vSetky
boli licom hore. Vykonalo sa niekolko tahov (tah je zvolenie riadku/stlpca
a otoCenie vSetkych Styroch kariet) a na konci zostalo 6 kariet licom nadol.
Pytame sa, KOLLKO je vSetkych r6znych moznosti, ako mohli byt karty na konci
rozlozené. Napriklad skdsanim (ale samozrejme aj inak) sa da objavit 16
moznosti, ktoré najdete na obrazku na nasledujicej strane.

Tak, teraz by to ale chcelo dokaz, ze 16 je ozaj spravne rieSenie, Ze to nebude
ani menej, ani viac. Menej to nie je, pretoZze zndzornené moznosti si vsetky
mozné a su roézne. (Kazdi z moznosti vieme dostat napriklad tak, ze otoCime
prave jeden riadok a prave jeden stipec.) No a preco to nie je viac? Niektori ste
na to prisli sami, niektori ste si pomohli tabulkou vo vzorovom rieseni minulej
série - pri tejto kartovej hre sa da Sest kariet licom dole dosiahnut (ak
neratame zbytoCne opakované tahy) oto¢enim prave jedného riadku a prave
jedného stlpca alebo otoCenim prave troch riadkov a prave troch stlpcov.
Pocet moZnosti ako si vybrat tieto riadky a stipce je spolu 32 a ak ich vsetky
vyskuSame, méame istotu, Ze sme na ni¢ nezabudli. No a vyskGSanim sa
dopracujeme k uvedenym 16-tim mozZnostiam, ako to na konci méze vyzerat.



