Takze pachatelom je jednoznacne Clyde.

Bodovanie: Za spravne, jasne a zretelne vysvetlené riesenie bolo samozrejme.
5 bodov. Za spravny postup boli 3 body, za spravnu odpoved+0,5 bodu. Za zlé
rieSenie s ndznakom postupu 1 bod. Za riesenie s nespravnou negaciou vyroku
»Vsetko, ¢o hovori Alfonz, je loz.” (uvadzali ste ,VSetko, ¢o hovori Alfonz, je
pravda.”) 2 body. Pokial ste vychadzali z toho, ze druhy a treti Alfonzov vyrok

znamenaju to isté, prisli ste o jeden bod.

Priklad S5: Posledny prehrava. Opravovala Kata Smoldrovad.

Najprv si povedzme, o Co sme sa vlastne v tomto priklade snazili ©. Mali sme
najst vyhernu stratégiu. To je sposob ako hrat tak, aby sme vyhrali bez ohladu
na to, ako hra super.

Vieme, Ze ten, ktory berie poslednt gulicku, prehrdva. To znamend, Ze ked je
pred nami kopka s 2 gulickami, tak je to vyhernd pozicia (VP), (lebo my
vezmeme 1 gulicku a siper musi zobrat poslednt. Podobne, koépka s 3
gulickami je prehrdvajica pozicia (PP), pretoze z nej musime zobrat 1 gulicku,
¢im sa nas super dostane do vyhravajucej pozicie (a to teda naozaj nechceme).
Podme si teda najskor ndjst vsetky prehravajice pozicie. Musi pre ne platit, Ze
sa z nich nedd dostat na Ziadnu int prehravajicu poziciu, pretoZze potom by
mohol siper potiahnut tak, Ze my by sme sa dostali do PP. TaktieZ musi platit,
ze potom, ako sdper potiahne, sa bude dat zo zostavajuiceho poctu guliciek
dostat do PP (tym padom supera dostaneme opat do prehravajicej pozicie). To
znamena, ze dalSia prehravajica pozicia je 7, pretoze zo siedmych guliciek sa
vieme dostat len na pocet 6, 5 alebo 4 gulicky, ¢o st vSetko vyhravajtice pozicie
(rozmyslite si, preco to tak je). Rovnakym sposobom zistime, ze dalsia PP je 15
(z poCtu 8-14 guliCiek sa vieme dostat na kopku so siedmymi gulickami)
a posledna PP je 31 (z poCtu 16-31 sa vieme dostat na kopku s patnastimi
gulickami).

Vyhernd stratégia teda existuje pre prvého hraca. Na zaciatku zoberie
9 guliciek a potom berie vzdy tolko, aby superovi ostalo postupne 15, 7, 3
a 1 gulicka.

Bodovanie a komentar: Mnohi s vas nepochopili ¢o je stratégia. Ak ste to
pochopili a bolo to z vasho riesenia jasné, mali ste 0,5 bodu. TaktieZ ste dostali
0,5 bodu za kazdu objavenu prehravajicu poziciu. Za to, zZe ste napisali, ze
vyherna stratégia existuje pre prvého ste ziskali dalsi polbodik a zvy$Sné bodiky
boli za postup.
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Vzorové riesenia 1. série zimnej Casti, kategoria 7-9

Priklad S1: Prvocisla. Opravoval Michal ,.Kladivo” Kovdc.

V tejto dlohe existoval jednoznacny postup, ktory viedol k rieSeniu. Nevyskytol
sa ziaden netradi¢ny postup. Najprv bolo potrebné si uvedomit, Ze ¢o su to
vlastne prvocisla. Cislo 1 nie je prvoéislo, ako si niektori mysleli. Prvocislo mé
vzdy totiz prave dva delitele.

Potom ste zistili, Ze vSetky prvocisla st neparne, okrem dvojky. V kazdom sucte
musi figurovat aspon jedno parne Ccislo, pretoze neexistuje situacia, ked
nepdrne cislo + nepdrne c¢islo = nepdrne Cislo. V naSom sucte musi teda byt
prave jedno parne ¢islo (preco ich neméze byt viac?). Hladané prvocislo (p)
nemoze byt 2, lebo 2 je najmensie prvocislo a neda sa zapisat ako sucet dvoch
prvocisel. Takze p=a+2 (a je nejaké neparne prvocislo), z ¢coho a=p-2.

Aby mohlo byt p (ktoré je neparne) aj rozdielom dvoch prvocisel, musi platit
p=b-2, kde b je neparne prvocislo, potom b=p+2. TakZe treba najst tri
prvocisla v tvare p-2, p, p+2.

Pozrime sa na to z hladiska delitelnosti troma. Ak po deleni troma dava p
zvySok 1, potom p+2 je delitelné troma. Ak p dava zvySok 2, potom p-2 je
delitelné troma. Ak dava zvysok 0, je p delitelné troma. Takze aspon jedno z
prvocisel p-2, p, p+2 je delitelné troma.

Jediné prvocislo delitelné troma je 3. Potom p-2 musi byt 3, lebo inak by platilo
p-2=1 (alebo -1), ¢o nie su prvocisla. Jediné riesenie je teda p=5, ¢o je sucet
3+2 a rozdiel 7-2.

Bodovanie: Za spravne rieSenie boli 2 body. Za postup, v ktorom bolo
dokazané, ze v sucte musi byt parne prvocislo 2, boli dalsie 2 body. Posledny -
piaty - bod sa dal ziskat za zvysok postupu, vktorom sa uvazovalo
o delitelnosti troma. Do jedného bodu som obcas strhaval za nedostato¢ny
popis. Za povazovanie 1 za prvocislo som strhol pol bodu.

Priklad S2: Batozina. Opravoval Michal Rybar.

Priklad ste riesili rozne, ale ja som vybral riesenie ktoré sa vyskytovalo
najCastejSie. Ako prvy pripad si oznac¢me situdciu, ked isli Sherlock Holmes
a Watson spolu. Dokopy platili poplatok za prekrocenie batozinového limitu
£ 3,5. Vdruhom pripade Holmes iSiel sdm s tym istym mnozstvom batoZiny a
platil £ 13,5. Rozdiel medzi tymito dvoma situaciami je £ 10 a jedna osoba
(Watson). Z toho vyplyva, ze batozinovému limitu na osobu zodpoveda £ 10



poplatok. Dalej si vypo&itame, kolko by sme platili, keby sme mali nad limit
celych 94 libier batoziny. V druhom pripade nahradime Holmesa £ 10 a vyjde
nam, ze za 94 libier nadvahy by sme platili £ 23,5. Z toho vyplyva, ze za 4 libry
nadvahy sa plati £ 1 poplatok. V tom pripade vsak £ 10 zodpoveda 40 librdm
véahy. Jeden clovek mo6ze bezplatne prevazat 40 a menej libier batoziny.

Bodovanie: Za spravny postup ste dostali 5 bodov. Strhaval som 0,5 bodu,
pokial nieco chybalo alebo bolo zle napisané. Nespravne postupy som hodnotil
podla miery ich spravnosti. Za tipovanie ste dostali vacsinou len 1,5 bodu.

Priklad S3: Delenie pozemku. Opravoval Peter ,Mitec” Mitko.

V prvom rade: mnohi z vas sa riadili velkostami na obrazku v zadani. Obrazky
v zadaniach Pikomatu su (ak to nie je vyslovene napisané v zadani inak) vzdy
len ilustrativne!

Tak ateraz krieSeniu na prvy pohlad zloZzitej, a pritom velmi jednoduchej
ulohy. Dala sa vyriesit viacerymi sp6sobmi, ja uvediem tri:

1) Pévodné pozemky boli itvary IABCDK (vlavo) a AMNDCB (vpravo). Ich
obsahy boli Sypcpk = Sk + Spepy = S1 + Sz @ Samnnes = Sarcs + Sivnp = S + Sa.
Ak maju ostat obsahy pozemkov nezmenené aj po ich rozdeleni priamkou AE,
bod E sa musi nachéddzat medzi bodmi J a D. Casti pozemkov s obsahmi S; a S,
preto mo6zu byt akékolvek - ich N
velkosti delenim nezasiahneme. K J E_D

(Velmi vela zvas sa vObec H I.:
nezaoberalo tym, ¢i maju tieto bio G B
pozemky na delenie vplyv, B Fc—C
alebo nie.) Zaujimavy je preto
pre nas len obdlznik ALD]J. S,

Vnom mal jeden mestan S,
pozemok velkosti S, a druhy S,.
Ak by sa tieto velkosti zmenili,
zmenil by sa aj celkovy pomer
pozemkov. Preto novovzniknuty
trojuholnik a lichobeznik musia | A
mat tiez obsahy S, a S;. KedZe

vieme, 2e|BC| =24 m, vzdialenost CD ma velkost 10 m a velkost strany AB je
30 m, tak potom di’ka AJ] bude mat velkost 40 m. Teraz ndm uZ len staci

o _ _ BC\DC _ 4.10 _
vypotitat |DE|. |DE|=|DJ~|EJ=|BC| —2% =24-20F ~==12m.
Ak by sme na to isli z druhej strany (lichobeZnik ALDE musi mat rovnaky obsah
ako obdlznik ALCB), vySlo by nam to rovnako.

rek—-————————=-=-——--

M

2) Dalo sa na to ist aj takto: Tym, Ze sme vytvorili isecku AE, mestan
vlavo ziskal sice Cast pozemku od mestana vpravo v podobe trojuholnika AFB,
ale tiez stratil izemie tvaru lichobeznika FCDE. Ak maji mat obaja mestania
rovnako velké pozemky ako predtym, musia sa obsahy tychto utvarov rovnat.

Tu to vyjadrenie rovnic bolo o nieCo zlozitejSie. Jedna hovorila o rovnosti
obsahov trojuholnika a lichobeznika, dalSia o vztahu medzi vzdialenostami BF,
FG a FC. Té poslednd, pri ktorej sa mnohi pomylili bola, ako vyjadrit dlzku
useku FG. Bolo potrebné vychadzat z podobnosti trojuholnikov AFB a FGE.
Pricom ich pomer bol 3:1.

3) Tretia moznost vychadzala z predpokladu, Ze napriklad itvar AMNDCB
musi mat rovnaky obsah ako lichobeznik AMNE. KedZe sme niektoré udaje
nepoznali, bolo ich potrebné nahradit premennymi. Nakoniec ndm z rovnic aj
tak ,zmizli“, ¢o bolo spésobené tym istym dévodom ako v moznosti 1).

Bodovanie: Spravna odpoved bola za 0,5 bodu. Ak ste rieSili dlohu prvym
sposobom, tak za zdévodnenie, Ze staci uvazovat len obdlznik ALD]J, bolo 0,5
bodu. Za odévodnenie, preco musi mat trojuholnik (lichobeznik) rovnaky obsah
ako prislichajici obdiZnik, bolo tieZ 0,5 b. Za postup bolo do dvoch bodov a za
vypocet 1,5 bodu.

V druhom pripade bolo za oddévodnenie, preco musi mat lichobeznik FCDE
rovnaku plochu ako trojuholnik AFB, 0,5 bodu, za rovnice a vypocet 2,4 bodu
a za postup 1,6 bodu.

Pri rieseni tretou moznostou bolo za vypocet a postup 4,5 bodu.

V pripade, Ze ste prisli na rieSenie pomocou obrazku, mohli ste ziskat najviac
2,8 bodu.

Priklad S4: Odlomeny nos. Opravovali Katarina Kitty” Korcsokovd
a Jarmilka Malikovd.

Najjednoduchsi spésob, ktorym sa dloha dala riesit, bola vyluCovacia metdda.

1. Ak by zlo¢in spachal Alfonz, nastal by spor so Vypoved¢. | 1. | 2. | 3.
zadanim uZ pri Alfonzovych vypovediach, lebo by | Alfonz KKK
trikrat klamal (K oznacuje klamstvo, P pravdu): Bonnie PP |P

Clyde P|P |K

2. Ak by c¢in spachal Bonnie, v oboch moZznych verzidch tabulky by nastal spor
so zadanim, bud' pri Alfonzovych, alebo Clydeovych vypovediach:

Vypoved' ¢. | 1. | 2. | 3. || Vypoved' ¢. | 1. | 2. | 3
Alfonz P |P | P | Alfonz P|K|P
Bonnie P | K | K || Bonnie P | K | K
Clyde P | K | P | Clyde P|P|P
3. Ak by ¢in spachal Clyde, nezalezi na tom, Ci ; Y
Alfonz bol, alebo nebol na mieste ¢inu. Vysledok \A/i,flz)g;ed = Il< % 1?;
to neovplyvni. Toto rieSenie ako jediné splna Bonnie X1p K
vSetky podmienky zadania. Clyde L TR P
Vypoved ¢. | 1. | 2. | 3.
Alfonz K|K|P
Bonnie K|P | K
Clyde L|P|P




