
b)   Pri zapojení podľa schémy 2, o koľko väčší (alebo o koľko menší) prúd bude prechá-
dzať ampérmetrom v prípade, že jeho vnútorný odpor je 1,0 Ω, než keby bol jeho vnútorný 
odpor nulový?  Zakrúžkujte správnu odpoveď a prípadne doplňte do nej chýbajúcu číselnú 
hodnotu. 
Odpoveď:   Ak by bol vnútorný odpor ampérmetra 1,0 ΩΩΩΩ, 
prechádzal by ním 
 A:  o _________ mA väčší prúd, 
 B:  rovnako veľký prúd, 
 C:  o _________ mA menší prúd, 
než keby bol jeho vnútorný odpor nulový. 
 

 Autor úlohy: Mgr. Irina Malkin Ondík 
Na planéte Aharp, ktorá nemá atmosféru, používajú medzi dvoma továrenskými komplexa-
mi zaujímavý spôsob dopravy: špeciálnu dráhu (presnejšie dve, pre každý smer jednu), na 
ktorej sa pohybujú kontajnery s nákladom bez trenia. Táto dráha vedie medzi odosielacou 
a prijímacou stanicou vodorovne priamočiaro a pohybuje sa po nej vždy niekoľko kontajne-
rov za sebou. V odosielacej stanici vypravujú kontajnery tak, že im udelia rýchlosť 54 km/h, 
v dobrej viere, že kontajnery samy bez problémov dorazia do prijímacej stanice. 
Raz počas celozávodnej dovolenky si túto dráhu prenajala armáda na výcvik svojich 
vojakov. Z odosielacej stanice vypravili v rovnakých rozostupoch za sebou tri kontajnery. 
V strednom z nich sa viezlo niekoľko vojakov a jeho hmotnosť aj s posádkou bola 1400 kg. 
Prvý a posledný boli neobsadené, s rovnakou hmotnosťou 1000 kg. V istom okamihu 
počas jazdy vystrelili vojaci zo stredného kontajnera súčasne dve strely, jednu smerom 
dopredu, druhú smerom dozadu, rovnobežne s dráhou. Krátko nato strely narazili do 
zvyšných dvoch kontajnerov a zostali v nich zapichnuté. 
Predpokladajte, že hmotnosť obidvoch striel bola 20 g a veľkosť rýchlosti jednej aj druhej 
strely vzhľadom na stredný kontajner tesne po výstrele bola 600 m/s. Pohyb striel v zvislom 
smere zanedbajte. 
 
a)  Aká bude rýchlosť stredného kontajnera vzhľadom na povrch planéty po tom, čo obe 
strely vrazia do zvyšných dvoch kontajnerov, oproti jeho rýchlosti pred vystrelením striel?  
Zakrúžkujte správnu odpoveď. 
Odpoveď:  Po tom, čo obe strely vrazia do zvyšných dvoch kontajnerov, bude 
rýchlosť stredného kontajnera  

A:  menšia  B:  taká istá  C:  väčšia 
ako jeho rýchlosť pred vystrelením striel. 
 
b)  Aká bude vzájomná vzdialenosť medzi predným a zadným kontajnerom jednu minútu 
po náraze strely do predného kontajnera, v porovnaní s ich vzájomnou vzdialenosťou pred 
vystrelením striel?  Zakrúžkujte správnu odpoveď a prípadne doplňte do nej chýbajúcu 
číselnú hodnotu. 
Odpoveď:  Minútu po náraze strely do predného kontajnera bude vzájomná  

    vzdialenosť predného a zadného kontajnera 
 A:  taká istá 

B:  o __________ m menšia 
C:  o __________ m väčšia 

    ako pred vystrelením striel. 
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Úloha č. 2  

Úloha č. 3  

Úloha č. 4  

Úloha č. 5  

      Body spolu  

      Hodnotil: 



Milý kamarát, milá kamarátka, 
pri riešení úloh sa riaďte týmito pravidlami: 

Ak súťažíte ako dvojica, posielajte jedno spoločné riešenie. 
Svoje odpovede píšte čitateľne,  
modrým perom, nie ceruzkou. 

 
Úlohy riešte všeobecne (bez číselného dosadenia), číselné hodnoty dosadzujte až na 

záver. Konečné výsledky zaokrúhľujte na dve desatinné miesta. 
 

Všetky obrázky, ktoré sú potrebné pri riešení úloh, sú zarámované. 
Ostatné obrázky sú iba ilustračné. 

 
Pri výpočtoch používajte tieto hodnoty fyzikálnych konštánt: 

 
     = 6,67.10-11 N.m2.kg-2            g = 9,8 ms-2            ππππ = 3,14 

 
Veľa šťastia! 

 

                                                                                Autor úlohy: Mgr. Daniel Pastor 
Juraj má tri kondenzátory s kapacitami 52,5 pF, 70 pF a 210 pF. Spojiť ich všetky tri para-
lelne alebo všetky tri do série sa mu zdalo málo zaujímavé, preto sa rozhodol, že ich spojí 
tak, ako je znázornené na schéme vpravo dole. Potom zistil, že ich výsledná kapacita pri 
takomto zapojení je 105 pF. 
 
a)  Aká je kapacita toho Jurajovho kondenzátora, ktorý je na schéme označený ako C1?  
Zakrúžkujte správnu odpoveď. 
 
Odpoveď: A:  52,5 pF  B:  70 pF  C:  210 pF 
 
b) Akú najväčšiu výslednú kapacitu týchto 
troch kondenzátorov môže Juraj pri zapojení 
podľa schémy vpravo dosiahnuť, ak bude kon-
denzátory medzi sebou vhodne vymieňať? 
 
Odpoveď:  Vymieňaním kondenzátorov 
môže Juraj dosiahnuť výslednú kapacitu  

najviac _________ pF. 
 

                                                                                             Autor úlohy: Jakub Závodný 
Predavač perníkov používa špeciálne nerovnoramenné váhy. Ich misky sú také, že keď sú 
prázdne, sú váhy v rovnováhe. Keď predavač položí na ľavú misku kilogramové závažie 
a na pravú 32 perníkov, budú váhy v rovnováhe. Keď však položí to isté závažie na pravú 
misku (bez perníkov), tak potrebuje dať na ľavú misku až 50 perníkov 
 na to, aby boli váhy opäť v rovnováhe. 
 
a)  Za predpokladu, že všetky perníky majú rovnakú hmotnosť, akú 
hmotnosť má jeden perník? 
 
Odpoveď: Jeden perník má hmotnosť ______ g. 

 

C2 C3 

C1 

b)  Predpokladajte, že vahadlo váh je rovnorodá tyč, ktorej prierez je po celej dĺžke 
rovnaký, a že obe misky (či už prázdne alebo naložené) pôsobia na vahadlo vo vzdialenosti 
1 cm od jeho koncov. Ktorá miska (prázdna) má väčšiu hmotnosť?  Zakrúžkujte správnu 
odpoveď. 
Odpoveď: A:  Ľavá miska.   B:  Pravá miska. 

C:  Obidve misky majú rovnakú hmotnosť. 

      Autor úlohy: Jakub Závodný  
Vedci chcú na Mars poslať dvojdielnu sondu. Jedna časť (pristávací modul) zostúpi na 
rovníku na povrch planéty, druhá časť (orbitálny modul) zostane na obežnej dráhe, pričom 
bude fungovať ako komunikačná centrála medzi pristávacím modulom a Zemou. Preto je 
potrebné, aby orbitálny modul zostával pri svojom pohybe okolo planéty vždy presne nad 
tým istým miestom na povrchu Marsu, kde pristál pristávací modul. 
Hmotnosť Marsu je 6,42.1023 kg, jeho rovníkový priemer je 6794 km a jedno jeho otočenie 
okolo svojej osi trvá 24 hodín a 37,5 minúty. 
 
a)  V akej výške nad povrchom Marsu musí obiehať orbitálny modul? 
 

Odpoveď:  Orbitálny modul musí obiehať vo výške  

 _________ tisíc km nad povrchom Marsu. 

b)  Aká je rýchlosť pohybu orbitálneho modulu vzhľadom na 
stred Marsu? 
 

Odpoveď:  Rýchlosť orbitálneho modulu je _______ km.s-1. 

 
                                                                                        Autor úlohy: Mgr. Daniel Pastor 

Radov otec bol v mladosti vášnivým rádioamatérom. Z tých čias mu zostali rôzne 
elektronické súčiastky, ktorých parametre mal presne odmerané. Zostal mu aj ampérmeter, 
o ktorom vedel, že (tak ako každý ampérmeter) nie je ideálny, ale má nejaký svoj 
„vnútorný“ odpor, ktorý spôsobuje nepresnosti pri meraní. Problém je, že veľkosť týchto 
nepresností je zakaždým iná – závisí od toho, na akom mieste v obvode je ampérmeter 
zapojený. Rado chcel túto vec preskúmať, preto si zostavil obvod s dvoma paralelne 
zapojenými rezistormi s odpormi R1 = 90 Ω a R2 = 10 Ω a zaradil doňho otcov ampérmeter. 
Ako zdroj napätia použil plochú batériu. 
Predpokladajte, že napätie medzi svorkami batérie je 4,5 V. Odpor spojovacích vodičov 
zanedbajte. 
 
a)   Pri zapojení podľa schémy 1, o koľko väčší (alebo o koľko menší) prúd bude 
prechádzať ampérmetrom v prípade, že jeho vnútorný odpor je 1,0 Ω, než keby bol jeho 
vnútorný odpor nulový?  Zakrúžkujte správnu odpoveď a prípadne doplňte do nej 
chýbajúcu číselnú hodnotu. 
Odpoveď:   Ak by bol vnútorný odpor ampérmetra 1,0 ΩΩΩΩ, 
prechádzal by ním 

 A:  o _________ mA väčší prúd, 

 B:  rovnako veľký prúd, 
 C:  o _________ mA menší prúd,  

než keby bol jeho vnútorný odpor nulový. 
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