b) Pri zapojeni podla schémy 2, o kolko vaé&si (alebo o kolko mensi) prud bude precha-
dzat ampérmetrom v pripade, Ze jeho vnutorny odpor je 1,0 Q, nez keby bol jeho vnutorny
odpor nulovy? Zakruzkujte spravnu odpoved a pripadne doplfite do nej chybajucu &iselnu
hodnotu.

Odpoved: Ak by bol vnitorny odpor ampérmetra 1,0 Q,
prechadzal by nim

A: o mA vacsi prad,
B: rovnako velky prud,
C:o mA mensSi prud,

nez keby bol jeho vnutorny odpor nulovy.

@ Autor ulohy: Mgr. Irina Malkin Ondik
Na planéte Aharp, ktora nema atmosféru, pouzivaju medzi dvoma tovarenskymi komplexa-
mi zaujimavy sposob dopravy: Specialnu drahu (presnejsie dve, pre kazdy smer jednu), na
ktorej sa pohybuju kontajnery s nakladom bez trenia. Tato draha vedie medzi odosielacou
a prijimacou stanicou vodorovne priamociaro a pohybuje sa po nej vzdy niekolko kontajne-
rov za sebou. V odosielacej stanici vypravuju kontajnery tak, Ze im udelia rychlost 54 km/h,
v dobrej viere, Ze kontajnery samy bez problémov dorazia do prijimacej stanice.

Raz podas celozavodnej dovolenky si tuto drahu prenajala armada na vycvik svojich
vojakov. Z odosielacej stanice vypravili v rovnakych rozostupoch za sebou tri kontajnery.
V strednom z nich sa viezlo niekolko vojakov a jeho hmotnost aj s posadkou bola 1400 kg.
Prvy a posledny boli neobsadené, s rovnakou hmotnostou 1000 kg. Vistom okamihu
pocas jazdy vystrelili vojaci zo stredného kontajnera sucasne dve strely, jednu smerom
dopredu, druhi smerom dozadu, rovnobezne s drahou. Kratko nato strely narazili do
zvySnych dvoch kontajnerov a zostali v nich zapichnuté.

Predpokladajte, Ze hmotnost’ obidvoch striel bola 20 g a velkost rychlosti jednej aj druhej
strely vzhfadom na stredny kontajner tesne po vystrele bola 600 m/s. Pohyb striel v zvislom
smere zanedbaijte.

a) Aka bude rychlost stredného kontajnera vzhladom na povrch planéty po tom, ¢o obe
strely vrazia do zvySnych dvoch kontajnerov, oproti jeho rychlosti pred vystrelenim striel?
Zakruzkujte spravnu odpoved.

Odpoved: Po tom, ¢o obe strely vrazia do zvySnych dvoch kontajnerov, bude
rychlost’ stredného kontajnera

A: menSia B: takaista C: vacsia
ako jeho rychlost’ pred vystrelenim striel.

b) Aka bude vzajomna vzdialenost medzi prednym a zadnym kontajnerom jednu minutu
po naraze strely do predného kontajnera, v porovnani s ich vzajomnou vzdialenostou pred
vystrelenim striel? Zakruzkujte spravnu odpoved a pripadne doplfite do nej chybajucu
¢iselnu hodnotu.

Odpoved’: Minutu po naraze strely do predného kontajnera bude vzajomna
vzdialenost’ predného a zadného kontajnera

A: takaista
B: o m mensia
C: o m vacsia

ako pred vystrelenim striel.
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Hodnotil:

tyzIQ

6. ro¢nik, Skolsky rok 2004/2005

6. séria pre ziakov 2. roénika SS a sexty gymnazia

Skola: Trieda:

Meno a priezvisko (1. sut'aziaci):

Meno a priezvisko (2. sut'aziaci):

RieSenia uloh odovzdajte vyu€ujucemu fyziky najneskér
v stredu 04. 05. 2005.
Vyucujuci ich spoloCne zasiela na adresu:
fyzlQ, P-MAT n.o., P.O.BOX 2, 814 99 Bratislava 1




Mily kamarat, mila kamaratka,
pri rieSeni uUloh sa riadte tymito pravidlami:
Ak sutazite ako dvojica, posielajte jedno spolocné rieSenie.

Svoje odpovede piste Citatelne,
modrym perom, nie ceruzkou.

Ulohy rieste véeobecne (bez &iselného dosadenia), &iselné hodnoty dosadzujte aZ na
zaver. Konec¢né vysledky zaokruhlujte na dve desatinné miesta.

VsSetky obrazky, ktoré su potrebné pri rieSeni tloh, su zaramované.
Ostatné obrazky su iba ilustracné.

Pri vypoc&toch pouzivajte tieto hodnoty fyzikalnych konstant:
=6,67.10""" N.m®kg? g=9,8 ms? T =3,14

Vela Stastial

® Autor ulohy: Mgr. Daniel Pastor
Juraj ma tri kondenzatory s kapacitami 52,5 pF, 70 pF a 210 pF. Spqijit ich vSetky tri para-
lelne alebo vSetky tri do série sa mu zdalo malo zaujimavé, preto sa rozhodol, Ze ich spoji
tak, ako je znazornené na schéme vpravo dole. Potom zistil, Ze ich vysledna kapacita pri
takomto zapojeni je 105 pF.

a) Aka je kapacita toho Jurajovho kondenzatora, ktory je na schéme oznaceny ako C4?
Zakruzkujte spravnu odpoved.

Odpoved” A: 52,5 pF B: 70 pF C: 210 pF

b) Aku najvacésiu vyslednu kapacitu tychto C,
troch kondenzatorov mbze Juraj pri zapojeni II
podla schémy vpravo dosiahnut, ak bude kon-

denzatory medzi sebou vhodne vymiefiat?

_' ._
Odpoved: Vymienanim kondenzatorov
moéze Juraj dosiahnut vyslednu kapacitu I I I I
najviac pF. C, Cs
® Autor ulohy: Jakub Zavodny

Predavac pernikov pouziva Specidlne nerovnoramenné vahy. Ich misky su také, Zze ked su
prazdne, su vahy v rovnovahe. Ked predava¢ polozi na favu misku kilogramové zavazie
a na pravu 32 pernikov, budu vahy v rovnovahe. Ked v8ak poloZi to isté zavazie na pravu
misku (bez pernikov), tak potrebuje dat na lava misku az 50 pernikov ‘

na to, aby boli vahy opat v rovnovahe.

a) Za predpokladu, ze vSetky perniky maju rovnakd hmotnost, aku
hmotnost’ ma jeden pernik?

Odpoved’: Jeden pernik ma hmotnost’ g.

b) Predpokladajte, Ze vahadlo vah je rovnoroda tyé, ktorej prierez je po celej dizke
rovnaky, a Ze obe misky (&i uz prazdne alebo naloZené) pdsobia na vahadlo vo vzdialenosti
1 cm od jeho koncov. Ktora miska (prazdna) ma vacsiu hmotnost? Zakrizkujte spravnu

odpoved.
Odpoved: A: Lava miska. B: Prava miska.
C: Obidve misky maju rovnaki hmotnost'.
@ Autor ulohy: Jakub Zavodny

Vedci chcl na Mars poslat dvojdielnu sondu. Jedna €ast (pristavaci modul) zostupi na
rovniku na povrch planéty, druha Cast’ (orbitalny modul) zostane na obeznej drahe, pricom
bude fungovat ako komunikaéna centrala medzi pristavacim modulom a Zemou. Preto je
potrebné, aby orbitalny modul zostaval pri svojom pohybe okolo planéty vzdy presne nad
tym istym miestom na povrchu Marsu, kde pristal pristavaci modul.

Hmotnost Marsu je 6,42.10% kg, jeho rovnikovy priemer je 6794 km a jedno jeho otoCenie
okolo svojej osi trva 24 hodin a 37,5 minuty.

a) V akej vySke nad povrchom Marsu musi obiehat orbitalny modul?

Odpoved’: Orbitalny modul musi obiehat’ vo vyske

tisic km nad povrchom Marsu.

b) Aka je rychlost pohybu orbitalneho modulu vzhladom na
stred Marsu?

Odpoved’: Rychlost’ orbitalneho modulu je km.s™.

@ Autor tlohy: Mgr. Daniel Pastor
Radov otec bol v mladosti vasnivym radioamatérom. Ztych ¢&ias mu zostali rézne
elektronické suciastky, ktorych parametre mal presne odmerané. Zostal mu aj ampérmeter,
o ktorom vedel, Ze (tak ako kazdy ampérmeter) nie je idealny, ale ma nejaky svoj
svnutorny“ odpor, ktory spdsobuje nepresnosti pri merani. Problém je, Ze velkost tychto
nepresnosti je zakazdym ing — zavisi od toho, na akom mieste v obvode je ampérmeter
zapojeny. Rado chcel tuto vec preskumat, preto si zostavil obvod s dvoma paralelne
zapojenymi rezistormi s odpormi R1 =90 Q a Rz = 10 Q a zaradil dofiho otcov ampérmeter.
Ako zdroj napéatia pouzil plocht batériu.

Predpokladajte, Zze napatie medzi svorkami batérie je 4,5 V. Odpor spojovacich vodiCov
zanedbajte.

a) Pri zapojeni podfa schémy 1, o kolko vacési (alebo o kolko mensi) prad bude
prechadzat ampérmetrom v pripade, Ze jeho vnutorny odpor je 1,0 Q, nez keby bol jeho
vnutorny odpor nulovy?  Zakrizkujte spravnu odpoved a pripadne dopliite do nej
chybaijucu ¢iselnd hodnotu.

Odpoved’: Ak by bol vnutorny odpor ampérmetra 1,0 Q,

R1
prechadzal by nim 1 ﬁ
A: o mA vagési prud, ]

B: rovnako velky prud,

C: o mA mensSi prud,

nez keby bol jeho vnutorny odpor nulovy.



