@ Autor ulohy: Martin Lauko
Dano sa rozhodol zapojit do elektrického obvodu ftri —
rezistory s odpormi 4 Q, 12 Q a 16 Q. Zapojil ich tak, ako R4

je nakreslené na obrazku. Potom zistil, Ze ich celkovy
odpor pri takomto zapojeni je 7,5 Q. m m

a) Aky je elektricky odpor rezistora, ktory je na obrazku oznaceny ako R1? Zakruzkujte
spravnu odpoved.
Odpoved: A:4Q B:12Q C:16 Q

b) Danovej kamaratke Zofii sa tento spdsob zapojenia rezistorov zapadil. Navzajom v fiom
vymenila niektoré rezistory tak, aby bol celkovy odpor jej zapojenia mensi ako Danov. Aky
bol celkovy odpor Zofiinho zapojenia?

Odpoved: Celkovy odpor Zofiinho zapojenia bol Q.
@ Autor Ulohy: Mgr. Daniel Pastor
] Mach a Sebestova maju dnes pri sebe okrem svojho

zazracného sluchadla aj dve rovnaké zavazia, 100
rovnakych minci a rovnoramenné vahy. Sebestova
zistila, Zze vahy su v rovnovahe nielen vtedy, ked su
misky prazdne, ale aj ked na jednu misku polozi
jedno zavaZie a na druhtd 60 minci. Machovi sa hra
s0 samotnymi vahami zdala malo zaujimava, preto
zavolal do sluchadla: ,Halo, tu Mach. Prosim ta, posli
nam sem jednu pevnu kladku, zavesenu na nejakom
stojane, a nejaky dobry Spagat zanedbatelnej
hmotnosti k tomu. A keby to celé mohlo fungovat bez
_ - trenia.” Zo sluchadla sa mu ozvalo: ,Jasné, hned to

bude ...” A tak Mach prevesil Spagat cez kladku, na
jeden koniec priviazal zavazie a druhy koniec uviazal na vahadlo vah, presne do stredu
medzi osou otacania a miestom, kde bola zavesena prava miska. (Stojan s kladkou
umiestnil tak, aby medzi vahadlom a kladkou mal napnuty Spagat smer zvislo nahor.)
Potom na pravi misku vah polozil druhé zavazie, na lavi misku 50 minci a zvySnych 50
minci dal do Gschovy Sebestovej.
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a) Na ktoru stranu boli vychylené vahy v tejto situécii? Zakrizkujte spravnu odpoved.
Odpoved” A: Tak, ze Pava miska bola nizSie ako prava.

B: Tak, Zze prava miska bola nizSie ako lava.

C: Neboli vychylené na ziadnu stranu — boli presne v rovnovahe.
b) Sebestova postupne priloZila na misky vah vsetkych 50

zvy$nych minci. Kolko minci polozila na lavu a kolko na pravu
misku, ak po doloZeni poslednej mince boli vahy v rovnovéhe?

Odpoved: Sebestova polozila na Favii misku

minci a na pravu minci.
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RieSenia uloh odovzdajte vyu€ujucemu fyziky najneskér
v stredu 04. 05. 2005.
Vyucujuci ich spoloCne zasiela na adresu:
fyzlQ, P-MAT n.o., P.O.BOX 2, 814 99 Bratislava 1




Mily kamarat, mila kamaratka,
pri rieSeni uUloh sa riadte tymito pravidlami:
Ak sutazite ako dvojica, posielajte jedno spolocné rieSenie.
Svoje odpovede piste Citatelne,
modrym perom, nie ceruzkou.

Ulohy rieste véeobecne (bez &iselného dosadenia), &iselné hodnoty dosadzujte aZ na
zaver. Konec¢né vysledky zaokruhlujte na dve desatinné miesta.

VsSetky obrazky, ktoré su potrebné pri rieSeni tloh, su zaramované.
Ostatné obrazky su iba ilustracné.

Pri vypoc&toch pouzivajte tieto hodnoty fyzikalnych konstant:

g =10 N/kg
pvoda = 1000 kg/m3
Vela Stastia!
@ Autor ulohy: Mgr. Daniel Pastor

LukaSova babka ma na hornom konci zdhrady brani¢ku, ktorou sa da vyjst na luky nad
dedinou. Luka$ jej tam namontoval jednoduché strazne zariadenie — spinac, napojeny na
zvoncek v kuchyni. Ked sa branic¢ka otvorila, zvonéek zacal zvonit, az kym sa nezavrela.
Ako zdroj napétia pouzil Lukas oby€ajnu batériu, ktora pripevnil ku zvonéeku. Medzi
kuchynou (zvonéekom resp. batériou) a spinacom na branic¢ke natiahol dva dlhé medené
vodiCe s prierezom 0,5 mm?, ktorych odpor bol spolu 4,8 Q. Odpor zvonceka bol 1,6 Q.
Odpor spojenia medzi zvoncekom a batériou a odpor na kontaktoch spinaca zanedbaijte.

a) Koflko percent z celkového prikonu obvodu tvori prikon zvonéeka? <
Odpoved”
Prikon zvonéeka tvori % z celkového prikonu obvodu.

b) Kolkokrat by sa zvacsil prikon zvonceka, ak by Lukas obidva vodice
medzi kuchyfiou a spinatom na branicke nahradil inymi dvoma

medenymi vodiémi, takej istej dizky, no s prierezom 1,0 mm*?
(Predpokladajte, Ze napatie medzi svorkami batérie by sa nezmenilo.) _(ré I—

Odpoved’: Prikon zvonéeka by sa zvacsil -krat.

@ Autor tlohy: Mgr. Daniel Pastor
Vojtovi sa raz snivalo, Ze sa vybral na plti dolu Vahom a za par tyzdhov sa doplavil az do
Cierneho mora. No zrovna def pred tym, ako vplaval z Dunaja do mora, sa mu minuli
vSetky zasoby, preto sa hmotnost jeho plte (spolu s nim a s jeho batozinou) po€as dalSej
plavby uz nemenila.

a) Kedy bol objem ponorenej €asti Vojtovej plte vacsi: pred alebo po vplavani plte do
mora? (Vieme, Ze hustota morskej vody je vacsia ako hustota ,sladkej vody v Dunaiji.)
Zakruzkujte spravnu odpoved.

Odpoved: Objem ponorenej €asti plte bol

A: vacsi pred vplavanim do mora nez po vplavani. %
B: rovnaky pred vplavanim do mora aj po vplavani.

C: po vplavani do mora vacsi nez pred vplavanim.

b)  Skér ako sa Vojto vydal na cestu, chcel si otestovat, ako sa smrekové kmene,
z ktorych si postavil plt, drzia na vode. Kolko percent zich objemu vy&nievalo nad
hladinou, ked volne plavali na hladine Vahu? Predpokladajte, ze hustota smrekového
dreva je 650 kg/m3.

Odpoved: Nad hladinou vyénievalo percent z objemu kmenov.

@ Autor ulohy: Mgr. Daniel Pastor

Radov otec bol v mladosti vasnivym radioamatérom. Ztych ¢&ias mu zostali rézne
elektronické suciastky, ktorych parametre mal presne odmerané. Zostal mu aj ampérmeter,
o ktorom vedel, Ze (tak ako kazdy ampérmeter) nie je idealny, ale ma nejaky svoj
Lvnutorny“ odpor, ktory spdsobuje nepresnosti pri merani. Problém je, Ze velkost tychto
nepresnosti je zakazdym ina — zavisi od toho, na akom mieste v obvode je ampérmeter
zapojeny. Rado chcel tuto vec preskumat, preto si zostavil obvod s dvoma paralelne
zapojenymi rezistormi s odpormi Ry =90 Q a R2 = 10 Q a zaradil doriho otcov ampérmeter.
Ako zdroj napatia pouzil plochu batériu.

Predpokladajte, Zze napatie medzi svorkami batérie je 4,5 V. Odpor spojovacich vodiCov
zanedbajte.

a) Pri zapojeni podfa schémy 1, o kolko vacsi (alebo o kolko mensi) prad bude
prechadzat ampérmetrom v pripade, Ze jeho vnutorny odpor je 1,0 Q, nez keby bol jeho
vnutorny odpor nulovy?  Zakruzkujte spravnu odpoved a pripadne dopliite do nej
chybajucu €iselnt hodnotu.

Odpoved’: Ak by bol vnutorny odpor ampérmetra 1,0 Q,
prechadzal by nim

1 R1

A: o mA vagési prud,

B: rovnako velky prud,

C: o mA mensi prud,

®

nez keby bol jeho vnutorny odpor nulovy.

b) Pri zapojeni podfa schémy 2, o kolko vacési (alebo o kolko mensi) prad bude
prechadzat ampérmetrom v pripade, Ze jeho vnutorny odpor je 1,0 Q, nez keby bol jeho
vnutorny odpor nulovy?  Zakrizkujte spravnu odpoved a pripadne dopliite do nej
chybajucu €iselnt hodnotu.

Odpoved: Ak by bol vnitorny odpor ampérmetra 1,0 Q,
prechadzal by nim

A: o mA vacsi prad,
B: rovnako velky prud,

C:o mA mensi prud,

nez keby bol jeho vnutorny odpor nulovy.



