Predpokladajte, Ze vnitorny objem baléna je 4200 m*, hmotnost plasta baléna je 280 kg,
hmotnost ostatnej vybavy baléna 30 kg a hmotnost dvoj¢lennej posadky 140 kg. Objem
vybavy baléna a posadky povaZujte za zanedbatelny. Dalej predpokladajte, e vzduch je
ideélny plyn s molovou hmotnostou 29 glmol"l.

a) Najmenej na aku teplotu je treba zohriat vzduch v tomto baléne, aby sa zacal volne
vznéaSat nad zemou, ak je teplota okolitého vzduchu 17 T a tlak 100 kPa ?

Odpove d: Vzduch v tomto baléne je treba zohria t' na teplotu

najmenej .

b) Aké mnoZstvo vzduchu bude v tomto baléne, ked sa zacne
volne vznaSat nad zemou, za podmienok uvedenych v ¢asti a) ?

Odpove d: Ked sa balén za éne vzndSat nad zemou, bude

v iom kg vzduchu.

@ Autori Glohy: Mgr. lvan Masaryk a Mgr. Daniel Pastor
V laboratériu firmy Skorex vyrobili a testovali prototyp robotického mravca. Po jednom nie
celkom UspesSnom teste (pozri priklad z predchadzajlcej série) ho museli opravit a teraz ho
znova testuju réoznymi spdsobmi.

a) Pri jednom teste sa mravec pohyboval priamo dopredu tak, Ze
pocas prvej sekundy bola jeho priemerna rychlost 1,0 mE™, pocas
druhej sekundy bola jeho priemerna rychlost 2,0 ms?, pocas tretej
sekundy bola jeho priemerna rychlost 3,0 ms™, ... Na zagiatku prvej
sekundy bola okam?Zita rychlost mravca nulova.

Bol pohyb mravca pri tomto teste (po€as prvych troch sekind)
rovhomerne zrychleny? Ak ano, aké bolo jeho zrychlenie?
Zakrazkujte spravnu odpoved a pripadne do nej dopliite chybajucu
¢iselnt hodnotu.

Odpove d* A: Pohyb mravca nebol rovhomerne zrychleny.

B: Pohyb mravca bol rovnomerne zrychleny a jeho zrychlenie bolo m B2
C: Na zaklade Gdajov uvedenych v zadani Glohy s a neda jednozna €éne rozhodna t'.
b) Pri inom teste sa mravec pohyboval priamo dopredu tak, Ze pocas prvej sekundy bola
jeho priemern& rychlost 0,6 ms™, pocas druhej sekundy bola jeho priemerna rychlost
1,8 mBs™, pocas tretej sekundy bola jeho priemerna rychlost 3,0 mE?, ... Na zagiatku prvej

sekundy bola okamzita rychlost mravca nulova.
Bol pohyb mravca pri tomto teste (pocas prvych troch sekind) rovnomerne zrychleny? Ak

ano, aké bolo jeho zrychlenie?
Zakruzkujte spravnu odpoved a pripadne do nej doplite chybajucu €iselnd hodnotu.

Odpove d* A: Pohyb mravca nebol rovhomerne zrychleny.
B: Pohyb mravca bol rovnomerne zrychleny a jeho zrychlenie bolo m B2

C: Na zaklade Gdajov uvedenych v zadani tlohy s a neda jednozna €ne rozhodnua t'
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RieSenia Uloh odovzdajte vyuc€ujucemu fyziky najneskér
v pondelok 19. 12. 2005.
Vyucujaci ich spologne zasiela na adresu:
fyzlQ, P-MAT n.o., P.O.BOX 2, 814 99 Bratislava 1




Mily kamarat, mila kamaratka,
pri rieSeni dloh sa riadte tymito pravidlami:

Ak sutazite ako dvojica, posielajte jedno spolo €né rieSenie .

Svoje odpovede piste Citatelne,
modrym perom , nie ceruzkou.

Pri rieSeni dloh Ciselné medzivysledky nezaokruhfujte.
Konec¢né vysledky, ktoré doplhate do odpovedi, zaokrihlujte na dve desatinné miesta.

VSetky obrazky, ktoré st potrebné pri rieSeni Uloh, st zaramované.
Ostatné obrazky su iba ilustracné.

Pri vypoctoch pouzivajte tieto hodnoty fyzikalnych konstant:

Rm = 8,31 JK "ol * 0T =273,15K
g=98ms> Ti= 3,14
Vela Stastia!
@ Autor tlohy: PaedDr. Lubomir Konrad

Pri navrhovani zloZitejSich elektrickych obvodov
pracuju odbornici firmy ODPORNIK s tdajmi, ktoré A
ziskavaju z rdéznych materidlov. Inzinier Elektrén R R,
ziskal od konkurencnej firmy tajny graf, na ktorom 0,5
je znazornena zavislost pridu od napétia pre tri 0,4
Specialne rezistory Ri, R; a Rs. Na zéklade neho )
potom mdze rozhodovat, kedy je treba ktory z nich | 0.3 /

pouZzit. 0,2 7
a) Porovnajte odpory rezistorov R; a Rs. Zakruz- 0,1
kujte spravnu odpoved a pripadne dopliite do nej — >
chybajucu &iselnd hodnotu. 0l 1.2 3 45 6

R3

Odpove d: Odpor rezistora R; je

A: o Q mensi ako odpor rezistora Rs.

B: o Q vagesi ako odpor rezistora Ra.

C: rovnako ve Fky ako odpor rezistora Rs.

b) Inzinier Elektrén chcel zistit, ako rychlo sa rezistor R, zohrieva, ked nim prechadza
elektricky prad. Preto ho na niekolko minut pripojil k plochej batérii. Aké mnoZzstvo elektric-
kej energie sa premenilo na vnatorna energiu rezistora R, za jednu min(tu, ak napatie
medzi svorkami batérie bolo 4,5V ? (Predpokladajte, Ze odpor rezistora R, sa pri zohrie-
vani nemeni; odpor spojovacich vodi¢ov povaZujte za nulovy.)

Odpove d: Za jednu minGtu sa premenilo J el ektrickej energie na
vnutornd energiu rezistora  Ro.

@ Autor Ulohy: Peter Be na
Na piratskej lodi potrebuju pirati zdvihndt kotvu. Lano, na ktorom je kotva upevneni, je cez
kladku navinuté na zvisly valec, ktory ma na vrchu Styri paky. Ked na tieto paky pirati tlaCia
a pritom chodia dookola okolo valca, tak sa valec ot4€a, lano sa nanho navija a kotva sa
dviha hore. Takto sa pri jednom otoceni valca
okolo svojej osi nafho navinie 1,3 m lana.
Predpokladajte, ze pri otacani valca (pri navijani
lana na valec) je potrebné prekonavat aj urcité
trenie. V dbsledku toho je treba pri kazdom
jednom otoceni valca okolo svojej osi vykonat
eSte ,havyse“ pracu 104 J, ktora sa nevyuZije na
samotné tahanie kotvy hore.

a) Akou rychlostou musia pirati chodit okolo
valca, ak chodia okolo neho vo vzdialenosti 1,2 m
od osi otacania, aby sa kotva zdvihla z hibky 26 m na hladinu za dve minaty?

Odpove d’: Pirati musia chodi t okolo valca rychlos t'ou km/h.

b) Akou silou musi pdsobit kazdy zo Styroch piratov na ,svoju” paku na valci, ak na fu
pbsobi vo vzdialenosti 1,2 m od osi otd€ania? Hmotnost’ kotvy je 400 kg, hmotnost lana
zanedbajte.

Odpove d: Kazdy z piratov musi na ,svoju” paku posobi t' silou N.

@ Autor ulohy: PaedDr. Lubomir Konrad
Maly Aladar sa vasnivo zaujima o auta a vSetko, ¢o s nimi stvisi. Nedavno sa dozvedel, ze
tlak vzduchu, ktorym s pneumatiky nahustené, sa meni v zavislosti od jeho teploty.
Pneumatiky automobilu boli naplnené vzduchom s teplotou 14 € a tlakom 500 kPa. Po ¢as
jazdy sa teplota vzduchu v tychto pneumatikach zvysila na 57 C.

Zmenu objemu pneumatik poc¢as jazdy zanedbajte.

a) Ako sa zmenil pocas jazdy tlak vzduchu v tychto pneumatikach?
ZakruZkujte spravnu odpoved a doplite do nej chybajucu €iselnt hodnotu.

Odpove d: Pogéas jazdy sa tlak vzduchu v tychto pneumatikach

A: zwysil o kPa. B: znizil o kPa.

b) Pri akej teplote by tlak vzduchu v tychto pneumatikach dosiahol hodnotu 620 kPa ?

Odpove d: Tlak vzduchu v tychto pneumatikdch by dosiahol h odnotu 620 kPa pri
teplote .

@ Autor tlohy: PaedDr. Lubomir Konrad

Na vikendovej sutazi v balénovom lietani sa Ivo dozvedel o balénoch vSelio zaujimavé.
Napriklad to, Ze teplovzdu$né balony obsahuju teply vzduch, ktory je zohrievany plynovym
hordkom umiestnenym pod otvorom v dolnej ¢asti baléna. Zaujimalo ho, na aku teplotu je
treba vzduch v baléne zohriat, aby sa za¢al vznaSat nad zemou.



