@

a) Oznacime si hmotnost Jakuba s taSkou my;=45kg, pocet podlazi n=5 avysSku
jedného podlazia ho= 3 m. Pri vynaSani nakupu a najma samého seba prekonava Jakub
tiazovl silu F=mg, pricom vynesie nakup do vySky h = nhg, takze vykona pracu
rovnu zmene polohovej energie

W=Fh=mgnhy=45kg.10N/kg.5.3 m=6750J

Jakub vykonal mechanick( pracu 6750 J.

b) Jakubov priemerny vykon P je dany podielom prace W = 6750 J, ktord Jakub vykonal
(vypocitali sme ju v Casti a)) a ¢asu t = 2 min = 120 s, za ktory tato pracu vykonal
(pozname ho zo zadania):

P=W/t=6750J/120s =56,25 W

Jakubov priemerny vykon bol 56,25 W.

Spravne odpovede: a) 6750 J b) 56,25 W
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Na zavesené teleso pdsobi vzdy gravitatnd sila (s velkostou Fg=mg smerom zvislo
nadol) a vztlakova sila Fy; v smere zvislo nahor.

Velkost vztlakovej sily opisuje Archimedov zakon F,;=myg. Vtomto vztahu je my
hmotnost vytlaGenej tekutiny, t. j. hmotnost' tekutiny s objemom v nej ponoreného telesa.
Tato hmotnost si vyjadrujeme si¢inom objemu telesa a hustoty tekutiny my=V . g, .

Ak je touto tekutinou vzduch, vztlakovd silu vzhladom na nizku hustotu vzduchu
zanedbavame.

Sila dana rozdielom gravitanej a vztlakovej sily, ktora pdsobi na jedno rameno vah, je
vykompenzovana silou, ktor( vytvara zavazie na druhom ramene rovnoramennych vah.
KedZe obe sily su st¢inom hmotnosti a gravitatného zrychlenia, na vahach vlastne
hmotnost zavazia vyrovnava hmotnost vazeného telesa.

Kamen zaveseny na jednom ramene rovnoramennych vah bol vyvazeny zavazim
s hmotnostou 250 g.

Po ponoreni kamena do vody sa sila pdsobiaca na toto rameno véah znizila o vztlakovu silu
sposobenu vytlaéenou vodou, ktorej objem bol 100 cm® a hustota

Pvoda = 1000 kg/m® = 1 kg/dm® = 1 g/cm®

Vztlakova sila teda bola Fy;= Myogad = V Puvogad = 100 cm®. 1 g/em®. g =100g . g

O tato hodnotu sa zmenSila sila pésobiaca na rameno vah, na ktorom bol zaveseny kamen.
O rovnakd hodnotu sa musela zmensit aj sila, pdsobiaca na druhé rameno vah. Tato sila
sadavyjadritako m;g. Teda m;g=100g.g

Zo zavazia teda bolo treba odobrat hmotnost m, = 100 g.

Zo zavazia bolo treba odobra t 100 g.

b)Kameri ma hmotnost m =250 g a objem V =100 cm®, hustota kamefa teda je
pk=m/V=250g/100cm’®=250g/cm?
Hustota kame ha je 2,50 g/ cm

Spravne odpovede: a) 100 g b) 2,50 g/cm 3
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

opticka mohutnost SoSovky
ohniskova vzdialenost SoSovky

Nakreslime si chod li¢a, ktory dopada rovnobezne s optickou osou a prechadza vrcholom
predmetu. Po prechode spojnou SoSovkou sa tento 1U¢ lame tak, Ze prechadza vrcholom
obrazu a optickl os pretina v obrazovom ohnisku F~ spojky.
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Optickd mohutnost vypocitame ¢ = 1 / f. Aby sme vedeli presne urit ohniskovi
vzdialenost spojky, nie len graficky, urobme nasledujucu Uvahu.

AABF' je podobny AABF podla vety uu — 0OOBAFO=00BAFO=90° a
0 BFFAO = 00 B'F'A'[], lebo su to uhly vrcholové. Pomer velkosti stran A ABF* a A A'B'F
uréime pomocou stran AB a A'B’. Pomer tychto stran vyplyva zo zadania (strana AB je
rovna velkosti predmetu) a je 2:1. Preto aj velkosti stran AF* a A'F' sU v pomere 2:1. Ak
UseCku AA' rozdelime v tomto pomere dostavame, Ze velkost strany AF' je 4 cm.
Ohniskova vzdialenost spojky je f = 4 cm a opticka mohutnost:
¢=1/f=1/4cm=1/0,04m=25D

Opticka mohutnos t’ takejto spojky je 25 D.



b) Z grafického rieSenia vyplyva, Ze velkost obrazu je 3 cm. (Pri grafickom rieSeni sme
vyuzili jednak lG¢ prechadzajici optickym stredom 3oSovky, jednak 1G¢ rovnobezny
s optickou osou, ktory sa po prechode SoSovkou lame do obrazového ohniska SoSovky.)
Predmet je umiesteny vo vzdialenosti 2 f od SoSovky. Ak je predmet v tejto vzdialenosti,
obraz je skuto¢ny, prevrateny a rovnako velky ako predmet.
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Spravne odpovede: a)25D b) 3cm
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 body za nespravnu odpoved
a) Oznacime si:
Vi=2di= 0,2dm®............. objem vody v hrneku
Vo=121=12dm® ..o objem vody vo vedre
th = po ¢iato¢na teplota vody v hrnéeku
t = po Ciato¢na teplota vody vo vedre
t = kone ¢éna teplota vody v oboch nadobach
Cvoda = 4 200 J/(kg.C) .......... merna tepelna kapacita vody

a) Ak je hustota vody pyoda = 1 000 kg/m3 =1 kg/dm3, tak hmotnost vody v hrnéeku je
M1 = V1 Puoda = 0,2 dm®. 1 kg/dm® = 0,2 kg

a hmotnost vody vo vedre je

M2 = V2 Puvoda = 12 dm>. 1 kg/dm® = 12 kg.

Voda v hrnéeku odovzda teplo

Q1 = M1 Cyoda (1 —t) = 0,2 kg . 4 200 J/(kg.C).(100 — 0) T = 84 kJ.
Voda vo vedre odovzda teplo

Q2 = M2 Cyoda (t2 —t) = 12 kg . 4 200 J/(kg.<C).(20 — 0) T = 1 008 kJ.
To znamena, Ze vacSie teplo odovzda do okolia voda vo vedre.
Poc€as ochladzovania odovzdala viac tepla:

A. voda vo vedre.

b) Ulohu sme uZ vyriesili v &asti a).
Voda v hrn €éeku odovzdala do okolia 84 kJ.

Spravne odpovede: a)A b) 84 kJ
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznacime si:

U=220V . napétie elektrickej siete

Prk = 2100 W prikon rychlovarnej kanvice

Pur = 1200 W ..ooveeeeeee. prikon mikrovinnej rary

Pch=200W ..ccoovvvieeeiiiine, prikon chladni¢ky

n = 3,94 Sk/kwh cena elektrickej energie

tRE=1IMIN e, ¢as pouzivania rychlovarnej kanvice
tMR=3MIN e, ¢as pouzivania mikrovinnej rary

tch=15h ..o ¢as pouzivania chladni¢ky

W o mnoZstvo spotrebovanej elektrickej energie
C = 2 e cena za spotrebovanu elektrickd energiu

Najprv uréime mnozstvo spotrebovanej energie W.
Ak spotrebi¢ s prikonom 1 kW pracuje 1 h, spotrebuje 1 kWh elektrickej energie. Preto:
W = Pgrk . trc + Pur - twr + Pch - ton.
Dosadime ¢iselné hodnoty v kW a h:
W = Pgrk .trk + PR .tur + Pcy .ten =
=2,1kW . (1/60) h + 1,2 kW . (3/60) h + 0,2 kW . 1,5 h = 0,395 kWh.
Cenu c tohto mnoZstva spotrebovanej elektrickej energie zistime nasledovne:
c=W.n=0,395 kWh . 3,94 Sk/kWh = 1,5563 01,56 Sk
Elektricka energia za takéto pouZitie elektrospotre  bicov by stala 1,56 Sk .

b) VyuZijeme oznacenie z ¢asti a).

Dalej si oznagime:

Imax =16 A oo, maximalny prud prechadzajici istiCom

prud prechadzajlicu vetvou s rychlovarnou kanvicou
prad prechadzajucu vetvou s mikrovinnou rdrou
prud prechadzajucu vetvou s chladni¢kou

celkovy prud prechadzajdci istiom

Najprv vypocitame, aky prid prechadza jednotlivymi vetvami elektrického obvodu. Celkovy
prud | (v nerozvetvenej Casti) je dany ich suctom. Ak | < Imax, tak spotrebi¢e mézu fungovat
sucasne. Ak | > Inax, tak nemozu.
Plati P =U . I. Z toho: Irk = Prc / U = 2100 W /220 V = 9,5455 A

Ivr = Pmr / U =1200 W / 220 V = 5,4545 A

lch = Pcn /U =200W /220 V =0,9091 A.
Celkovy prud | = Irk + Imr + lcn = 9,5455 A + 5,4545 A + 0,9091 A = 15,9091 A 015,91 A
Nerozvetvenou Castou elektrického obvodu moéze pretekat maximalny prdd Imax = 16 A.
KedZe | <Inax tak spravna odpoved je:
A. VSetky tri spotrebi ¢e mdzu fungova t' st€asne.

Spravne odpovede: a) 1,56 Sk b) A

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 1,556 a 1,5563 v a)
0 bodov za nespravnu odpoved



