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Oznaéme si

M =2Kg .ooeeeeerreennne. hmotnost lampy

Farot =2 oo, sila, ktorou drét posobi na lampu
Firam = 2 o, sila, ktorou tram pésobi na lampu
Flampa = 2 coververieene, sila, ktorou lampa pdsobi na tram

Na lampu pdsobi gravitaéna sila smerom dole. KedZe lampa sa nepohybuje, je sucet sil
pbsobiacich na fiu nulovy. Okrem gravitacnej sily pdsobia na lampu drét atram. Cell
situaciu mézeme znazornit na obrazku. Za kladné smery budeme povazovat smer dole
a smer doprava.

Farot

30°

Furam

Fg
a) Podla obrazka vidime, Ze drét pdsobi na lampu silou
Farot = - Fg/ cos 30°=-m. g/ cos 30°
Faot=-2kg.9,8m.s?/0,87 =-225287 N =-2253N
Drét pésobi na lampu silou - 22,53  N.
b) Podla obrazka vidime, Ze tram pdsobi na lampu silou
Firam = Fg .19 30°= m.g.tg 30°
Zo zakona akcie a reakcie vieme, Ze lampa pdsobi na tram silou rovnakej velkosti
a opa¢ného smeru. Plati teda
Fiampa = - Fram =-m . g . tg 30°
Flampa = - 2 kg . 9,8 m.s® . tg 30°=-11,3160 N=-11,32 N
Lampa pésobi na tram silou -11,32  N.
Spravne odpovede: a)-22,53 N. b) -11,32 N
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved' v intervale - 22,5 az - 22,7 v a)
2 body za odpoved v intervale 22,5 az 22,7 v a)
2 body za odpoved 22,99 v a)
2 body za odpoved' v intervale — 11,04 az -11,45 v b)
2 body za odpoved v intervale 11,04 az 11,45 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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Vzorove rieSenia
6. séria pre Ziakov 2.- 4. roénika strednych Skol a sexty — oktavy OG

@ Oznaéme si

tr=20CT ... za Ciato¢na teplota medenej gule

t1 =250 T...... kone €na teplota medenej gule
rn=5cm........ polomer medenej gule pri teplote 20 T
=7 e polomer medenej gule pri teplote 250 C
S0=? e povrch medenej gule pri teplote 20 C
S1=? i povrch medenej gule pri teplote 250 C
Vo=? i objem medenej gule pri teplote 20 °C
Vi=7? . objem medenej gule pri teplote 250 €

Pri zvySeni teploty z 20C na 250 € sa zva ¢Si polomer gule na

rn=ro.(1+a.({ti—t)).

r1=0,05m (1+17.10°K*. (250 T - 20 T)) = 0,0501955 m = 5,01955 cm

a) Povrch gule méZzeme vypogitat zo vztahu

S=4m.r*

Pévodny objem medenej gule bol

So=4T.(r0)*=4.314 (5cm)?=314 cm’

Po zohriati bude povrch medenej gule

S;=4m.(r1)?=4.3,14 .(5,01955 cm )* = 316,46028 cm?

Rozdiel tychto povrchov je

Si - So = 316,46028 cm” - 314 cm” = 2,46028 cm” = 2,46 cm®.

Povrch gule sa zva &3 02,46 cm?.

b) Objem gule mbZeme vypocitat zo vztahu

v=43m.r

Pévodny objem medenej gule bol

Vo=4/3T .(10)*=4/3.3,14 .(5cm)®=523,3333 cm®

Po zohriati bude objem medenej gule

Vo=4/31.(r)¥=4/3.3,14 (5,01955 cm )® = 529,49607 cm®

Rozdiel tychto objemov je

Vi - Vo = 529,49607 cm® - 523,33333 cm® = 6,16274 cm® = 6,16 cm®

Objem gule sa zva &3i 0 6,29 cm°

Spravne odpovede: a) 2,46 cm 2 b) 6,16 cm?

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved' v intervale 2,43 a7z 2,53 v a)
2 body za odpoved v intervale 6,13 aZ 6,32 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved

@ Oznaéme si
Ue=5V .. elektromotorické napaétie batérie

€T e celkové elektromotorické napéatie v obvode
Uy =2 e, napéatie na vonkajSom rezistore



Ri=15Q ... vnutorny odpor batérie

Ric=7? v celkovy odpor batérii

Ry=9Q ... odpor vonkajSieho rezistora

Re=7 i, celkovy odpor v obvode

0= 7 e, prud te€dci cez vonkajsi rezistor
Po=2 i vykon pradu na vonkajSom rezistore

a) Ak su zdroje zapojené do série, vysledné napatie je suctom napati jednotlivych zdrojov:
Uc=Ue+Ug+Ue=3U=3.5V=15V

Celkovy odpor v obvode bude

Rc=Ri+Ri+Ri+R,=3.15Q+9Q=135Q

Prad te€lci cez vonkajsi odpor bude

le=Uc/ Re=15V/13,5Q=10/9 A

Napétie na vonkajSom rezistore bude

U=1I.R/=109A.9Q=10V

Vykon pradu na vonkajSom rezistore mézeme vypocitat zo vztahu:
Po=U,.Ic=10V.109A=11,1111W=11,11 W

Pri sériovom zapojeni batérii bude vykon pridunav  onkajSom odpore 11,11 W.

b) Ak su zdroje zapojené paralelné , vysledné napétie bude iba napatim na jednom zdroje:

Uc=Ue.5V=5V
Vnutorné odpory budi voci sebe zapojené paralelné, celkovy odpor batéri bude
Ric=Ri/3=15Q/3 =050Q
Celkovy odpor v obvode bude
Rc:Ric+Rv:0,SQ+QQ:9,5Q
Prud te€dci cez vonkajsi odpor bude
le=Ucs/ Re=5V/95Q0=0,5263 A
Napétie na vonkajSom rezistore bude
U =1Ic. Ry=5/95A.90=47368V
Vykon prddu na vonkajSom rezistore mdéZeme vypocitat zo vztahu:
Po=Uy. Ic=4,7368 V. 0,5263 A=2,493 W =249 W
Pri paralelnom zapojeni batérii bude vykon pradu na vonkajSom odpore 2,49 W.
Spravne odpovede: a) 11,11wW b) 2,49 W
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved v intervale 11,1 az 11,2 v a)
2 body za odpoved v intervale 2,4 az 2,6 v b)
1 bod za odpoved 16,67 v a)
1 bod za odpoved 2,63 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved

@ a) Oznaéme si

ha=15cm ............. vySka vody v nadobe A

hg=15cm ............ vySka vody v nadobe B

hc=15cm ............. vySka vody v nddobe C

hp =30cm ............. vyska vody v nddobe D

he=75cm........... vySka vody v nadobe E

PAT? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby A
PE=? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby B
Pc=7? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby C
PD=? e, velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby D
PES? oo velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby E
Pre velkost hydrostatického tlaku stipca vody vysky h plati
p=h.pwd- 9

a teda pre hydrostatické tlaky na dno nadob plati

Pa =Pe=pPc=ha. Pvoda. g =0,15m. 1000 kg.m™>.9,8 ms?=1470 N
Po = Np . Pvoda - § = 0,3 M. 1000 kg.m™ . 9,8 m.s?= 2 940 N
Pe = he . Pvoda - § = 0,075 m . 1000 kg.m™>. 9,8 m.s? =735 N
Vidime, Ze najvacsi hydrostaticky tlak pdsobi na dno nadoby,
v ktorej je hladina vody najvyssie.
Najvaési hydrostaticky tlak pésobi na dno nddoby ozna  €enej pismenom D.
b) Tlakové sila vody pdsobiaca ha dno nadoby je dana
Fr=p.S=h.pwda-0.S
Tiaz posobiaca na vodu v nadobe je
Fg:m-g: V-pvoda-g
Ak sa tieto sily rovnajd, musi pre objem vody v nadobe platit
V=h.S
Tato podmienku spifia napriklad valec vody s plochou dna S a vy$kou h. Objem tohto valca
bude V =S . h. Ak sa pozrieme na nacrt nadob, vidime Ze nadoby A a D sa rozSiruju a teda
objem vody je prilis velky. Nadoby C a E sa zuZuju a preto je objem vody maly. Nadoba B
ma zvislé steny. Objem vody v tejto nadobe je dany su¢inom vysSky vody a plochou dna.
Preto uvedené tvrdenie plati pre nadobu ozna €enu pismenom B.
Spravne odpovede: a) D b) B
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

@a) Oznaéme si

Vpr = 72 km.h™ e, priemerna rychlost viaku

Vinax = 2 ceveeeeneeenneeee e maximalna rychlost vliaku

=2mMin e ¢as, pocas ktorého vlak zrychloval

=14min ...coveeee ¢as, pocas ktorého viak sa pohyboval maximalnou rychlostou

B3=2MiN e ¢as, pocas ktorého vlak spomaloval

e 2 e Cas, za ktory vlak sa dostal zo stanice v Jahodove do stanice
v Malinove

S1 =2 it vzdialenost, ktor( viak preSiel po¢as zrychlovania

S, =7 vzdialenost, ktoru viak preSiel maximalnou rychlostou

S3 T 7 et vzdialenost, ktoru viak preSiel poas spomalovania

SE T ? e vzdialenost medzi stanicami v Jahodove a v Malinove

A1 = ? e velkost zrychlenia viaku

A3 =7 e absoldtna velkost spomalenia viaku

Zrychlovanie a spomalovanie vlaku bolo rovnomerné. KedZe zaciatocné a kone¢né
rychlost’ vlaku bola nulova, pre maximélnu rychlost viaku plati

Vmax=a1.t1=as. 13

Zo zadania Ulohy vieme, Ze t; = t3 a teda z predchadzajlcej rovnice vyplyva, Ze absolutne
velkosti zrychlenia a spomalovania vlaku boli rovnaké: a;= as.

Vypocitajme si vzdialenosti, ktoré vlak preSiel na jednotlivych Gsekoch. Na prvom Useku sa
vlak pohyboval rovhomerne zrychlene z nulovej zagiato¢nej rychlosti a teda preSiel drahu
s1=v% . a;. ('[1)2

Na druhom Useku sa vlak pohyboval konStantnou rychlostou a preSiel drahu:
S2=Vmax-2=(a1.t) . to=a1.t1 .tz

Na tretom Useku vlak rovnomerne spomaloval z maximalnej rychlosti na nulovu a preSiel
drahu:

S3= Vmax. t3 -%2.as. (t3)2 =(az.t3). t3-%.as. (t3)2 =% . as. (t3)2 =% . as. (t3)2
Celkova draha, ktort vlak preSiel je stc¢tom drah prejdenych na jednotlivych Gsekoch:
Sc=S1+S,+S3=%.a;. (t1)2+a1.t1 b+¥%.a;. (t3)2

Z tejto rovnice mdzeme vyjadrit velkost zrychlenia viaku:

ar=sSc/ (Y. )2+t .t +%. (t3)?)



Celkovu prejdent drahu mdzeme vypoditat aj pomocou priemernej rychlosti viaku
a celkovej doby cesty:
Sc=Vpr.te=Vpr. (1 +t2+13)
S pomocou predchédzajucich dvoch rovnic méZzeme vypocitat velkost zrychlenia viaku:
= (Vpr. (Lt ta+ta)) /(Y. ()’ +t .t +%. (ta)°)
a; = (20 m.s™t. (120 s+ 840s+120s))/(7200s +100800s+ 7200 s)
a; =0,1875m.s* = 0,19 m.s
Zrychlenie vlaku bolo 0,19 m.s
b) Pouzijeme oznacenia z €asti a). Maximalnu rychlost vlaku vypo¢itame zo vztahu:
Vmax=a1.t=0,1875ms?. 120 s =225 ms* =81 km.h*
Maximalna rychlos t' viaku bola 81 km.h™.
Spravne odpovede: a) 0,19 ms b) 81 km.h*
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za odpoved 0,1875 v a)

2 body za odpoved 80 v b)

1 bod za odpoved 82,08 v b)

0 bodov za nespravnu odpoved
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