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Vzoroveé rieSenia
6. séria pre zZiakov kvarty osemro  €énych gymnazii
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a) Oznaéme si

R1=20Q ........... odpor prvého rezistora

R2=25Q ............ odpor druhého rezistora

R;=30Q ............ odpor tretieho rezistora

Re=7? o odpor sériového zapojenia rezistorov
U=6V .. napétie zdroja

Us3=7? oo, napatie na tretom rezistore

Ic=? i, prud pretekajuci obvodom

Pri sériovom zapojeni rezistorov pre celkovy odpor plati Rc = R; + Rz + R3
VSetkymi rezistormi zapojenymi do série prechadza rovnaky prud, pre ktory podfla
Ohmovho zakona plati

le=U/Rc

Velkost napétia na rezistore s odporom 30 Q je dana vztahom
Us=Il;..R3=U/R. R3=U/(R1+R2+R3). R3
Us=6V/(20Q+25Q+300Q).30Q =24V.

Na rezistore s odporom 30 Q nameral Ferko napétie 2,4 V

b) Pouzijeme oznacenie z a)

VSetkymi rezistormi zapojenymi do série prechadza rovnaky prud, pre ktory podfla
Ohmovho zakona plati
le=U/R;=U/(Ri+R2+Rs)=6V/(20Q+25Q+30Q)=0,08A=80mA
Rezistorom s odporom 25 Q prechadzal prid 80 mA.

Spravne odpovede: a)2,4V b) 80 mA
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si

Vp =40 km/h......... povolend rychlost

Vn=? e, rychlost nadkladného auta

rychlost osobného auta

Cas, za ktory nakladné auto preslo merany Usek
¢as, za ktory osobné auto preSlo merany Usek
s=600m ............ dizka monitorovaného Gseku

Pre pohyb konStantnou rychlostou plati: v=—s/t.

Vypocitajme si rychlosti osobného a nakladného auta na meranom Gseku.
Nakladné auto sa na meranom Useku pohybovalo rychlostou
Vh=s/t,=600m/50s=12m/s =43,2 km/h.




Osobné auto sa na meranom Useku pohybovalo rychlostou
Vo =5 /1, =600 m/40s =15 m/s = 54 km/h.

Z uvedenych vypoctov vidime, Ze maximalnu povolenu rychlost prekrodili vodi¢i obidvoch

aut.
Policajti zastavili C: oboch vodi  €ov.

b) Na zéklade vypoctu v a) vieme, Ze rychlost osobného auta bola 54 km/h a teda vodic
osobného auta prekrocil povolent rychlost o 54 km/h - 40 km/h = 14 km/h .
Vodi ¢ osobného auta prekro €il maximalnu povolenu rychlos t o 14 km/h.

Spravne odpovede: a)C b) 14 km/h
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si

S;=5mm* ... plocha prierezu prvého drétu
S;=6mm® ... plocha prierezu druhého drétu
L=5000m ... dizka prvého drétu
Lb=2000m ... dizka druhého drétu

Ri=7? s odpor prvého drotu
R2=7? i, odpor druhého drétu
Pre odpor medeného drbtu plati

R= Pmed - 1/S

Vypocitajme odpor oboch drotov.

Odpor prvého drétu je

R1 = Pmed . I / S1 = 0,018 Q.mm?%m . 5000m /5 mm?’ =18 Q
Odpor druhého drétu je

R1 = Pmed - l2/ S2 = 0,018 Q.mm?/m . 2000m /6 mm*=6 Q
Vidime, Ze vaési odpor ma A: 5 km dr6t s plochou prierezu 5 mm

b) Z ¢asti a) vieme, Ze R; =18 Q,
Odpor dihSieho drétu je 18 Q.

Spravne odpovede: a)A b) 18 Q

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si

ha=15cm.......... vySka vody v nadobe A
hg=15cm .......... vySka vody v nadobe B
hc=15cm .......... vyska vody v nddobe C
hp =30cm .......... vyska vody v nddobe D
he=75cm......... vySka vody v nadobe E
PAS? e, velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby A
PE=? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby B
PC=7? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby C

PD=? e velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby D
PES? e, velkost hydrostatického tlaku na dne nadoby E

Pre velkost hydrostatického tlaku stipca vody vysky h plati
p=h.pwd.d

a teda pre hydrostatické tlaky na dno nadob plati

PA =Pe =Pc = ha . Pvoda - § = 0,15 m . 1000 kg/m® . 10 N/kg = 1500 N
Po = ho . Pvoda - § = 0,3 m . 1000 kg/m® . 10 N/kg = 3000 N

Pe = he . Pvoda - § = 0,075 m . 1000 kg/m® . 10 N/kg = 750 N

Vidime, Ze najvacsi hydrostaticky tlak posobi na dno nadoby, v ktorej je hladina vody
najvyssie. Najva€si hydrostaticky tlak pdsobi na dno nadoby ozna  €éenej pismenom D.

b) Tlakové sila vody pdsobiaca na dno nadoby je dand Fr=p.S=h.pywda-9.S

Tiaz pbdsobiaca na vodu v nddobe je Fg=m.g = V. pvoda - 9

Ak sa tieto sily rovnaju, musi pre objem vody v nddobe platit

V=h.S

Tato podmienku spifia napriklad valec vody s plochou dna S a vyskou h. Objem tohto valca
bude V =S . h. Ak sa pozrieme na nacrt nadob, vidime Ze nadoby A a D sa rozSiruju a teda
objem vody je prilis velky.

Nadoby C a E sa zuZuju a preto je objem vody maly.

Nadoba B ma zvislé steny. Objem vody v tejto nadobe je dany si¢inom vySky vody

a plochou dna.

Preto uvedené tvrdenie plati pre nadobu ozna éenud pismenom B.

Spravne odpovede: a)D b) B

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si

VK= 2, objem koruny

Fizz=15N......... vztlakova sila, pésobiaca na korunu ponorent do vody na povrchu Zeme

Fuzmm =2 o vztlakova sila, pésobiaca na korunu ponorent do vody v mesaénom
mestec¢ku

gz = 10 N/kg ........ gravitacné zrychlenie na povrchu Zeme

Onm=0z/6 ......... gravitaéné zrychlenie v mesa¢nom mestecku

Na Zemi pdsobila na korunu vztlakova sila Fyzz = Vi . pvoda - 9z

Z tejto rovnice mdZzeme vyjadrit objem koruny: Vi = Fyzz / (Pvoda - 92)

V mesa¢nom mestecku bude na ta ista korunu pdsobit’ vztlakova sila

Fvzmm = Vk . Pvoda - Omm = Fvzz / (Pvoda - 92) - Pvoda - Omm = Fvzz . Omm / Oz

Fvzmm = Fvzz. (92/6)/ 9z =Fy;z/ 6 =15N/6=0,25N.

V mesa€nom meste €ku by na korunu ponorent do vody pésobila vztlakova sila
0,25 N.

b) Z vypoctu v a) je zrejmé, Ze velkost vztlakovej sily je priamo Umerna velkosti
gravita¢ného zrychlenia. Takze ak v saturnovskom mestecku je velkost gravitatného

sila ako na Zemi, a teda aj vacsia ako na Mesiaci.

V saturnovskom meste €ku bude na korunu ponorent do vody pdsobi t B: vaé&Sia
vztlakové sila ako v mesa €énom meste €ku.

Spravne odpovede: a)0,25N b) B
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved



