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a) Oznaéme si:

F=20 M polomer kruznice
t=1min=60S.................. ¢as

A8 0 i pretaZenie kozmonauta
NS 2 pocet otociek za mindtu
W = 2 uhlova rychlost kabiny
T = peri6da otacania kabiny

Ak sa centrifiiga otac¢ala v zvislej rovine konstantnou rychlostou, pésobila na kozmonauta
z jeho hladiska odstrediva sila Foq a gravitana sila Fy. V najnizSom bode posobili na
kozmonauta tieto sily smerom dole a vysledné zrychlenie a bolo

a=8g=w.r +g.

Z tejto podmienky m6Zeme vyjadrit uhlovu rychlost kabiny:

w=(7glr)

pocet obehov kabiny za ¢as t je

n=t/T

Periéda pohybu je T = 211/ w, ateda

n=t/T =tw/(2m=V(7g/r).t/(2m=V(7.9,8ms?/10m).60s/(2.3,14) = 25,02
Kabina musi urobi t' za minatu 25,02 otac€ok.

b) Pouzijeme oznacenia z a).

Ako sme uviedli v a) pre uhlovi rychlost kabiny plati
w=\(7g/r) = (7.98ms?/10 m)=262rad.s™
Uhlova rychlos t kabiny ma ve Pkost 2,62 rad.s ™.

Spravne odpovede: a) 25,02 b) 2,62 rad.s ™
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body zaint. 26,73 az 26,76 v a)
2 body zaint. 26,62 az 26,66 v a)
2 body zaint. 25,00 az 25,04 v a)
1 bod zaint. 26,4 az 27,0 v a)
2 body zaint. 2,78 aZ 2,81 v b)
1 bod zaint. 2,75 az 2,85 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

mp = 300 k% ...................... hmotnost baléna

V=450 m ..., objem baléna

P=13KIM> i, hustota vzduchu

Ab = 2 zrychlenie baléna

Fb =2 e sila pdsobiaca na bal6n pri stupani

Na baldén pdsobi vztlakova sila F; a gravitatna sila Fyq. Ak sa baldén pohybuje smerom
nahor, je vysledna sila, ktora narn pdsobi dana rozdielom tychto sil:
Fob=F;—-Fg=Vh.p.g-my.g

Plati Fo = my . ap

A zrychlenie bal6na teda je

aszb/mbz(Vb.p.g-mb.g)zlmb: 2 )
=(450m®.1,3kg.m>.9,8m.s?-300kg .9,8m.s?)/300kg=9,31m.s"

Balén sa pohybuje so zrychlenim 9,31 m.s

b) PouZijeme oznacenia z a) a oznacime si:

1= 15S e, ¢as vystupu

=2, vyska, do ktorej bal6n vystipi za ¢as t

Ak je pohyb baléna rovnomerne zrychleny, tak za ¢as t sa balén dostane do vySky
h=ap.t?/2=9,31m.s?.15s.15s/2=1047,38 m.

Baldn vystupi za uvedeny €as do vySky 1047, 38 m.

Spravne odpovede: a) 9,31 m.s 2 b) 1047,38 m

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za iné hodnoty v int. 9,30 az 9,32 v a)
2 body za hodnoty 1047,38 alebo 1047,375 v b)
1 bod za iné hodnoty v int. 1046 az 1049 v b)
1 bod za hodnotu 1068,75 ak v a) je 9,50 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Va=7,8KM.ST oo rychlost druzice

g =2 vzdialenost (vySka) druzice od povrchu planéty
MA =2 e hmotnost druzice

Y hmotnost planéty

R=ZRzZ e polomer planéty



Vo vztaznej sUstave druZice vo vySke hy nad povrchom planéty, pdsobi na fiu gravitaéna
sila, ktora ju pritahuje k planéte a odstrediva sila, ktora ju od planéty odtahuje. Kedze
druZica sa stale nachadza v rovnakej vySke nad povrchom su absoldtne velkosti tychto sil
rovnaké, t.j. plati

G .Mmy.Mz/ (Rz+hg)?=mqg. (Va)*/ (Rz + hg)

Z tejto rovnice mdézeme vypocitat hg

ha= G.Mz/ (vg)* - Rz = 6,67.10* Nm?kg ™ . 6.10%* kg / (7800 ms™)? — 6370000 m = -
=207909 m = 207,91 km

Druzica sa nachadza vo vyske 207,91 km nad povrchom planéty.

b) Pouzijeme oznacenia z a) a ozna¢ime si:

T = obeZna doba druZice

Pre obeZnu dobu druZice plati

T=2m.(Rz+hg)/vg= 2.3,14. (6370000 m + 207909 m ) / 7800 ms™ = 5296,06 s
ObeZna doba druZice je 5296.06 s.

Spravne odpovede: a) 207,91 km b) 5296,06 s
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body zaint. 207,90 az 207,92 v a)
1 bod za int. 207,8 aZz 208,0 v a)
1 bod za 199,91 v a)
2 body zaint. 5296,0 aZ 5296,1 v b)
2 body zaint. 5298,7 aZ 5298,8 v b)
1 bod za ostatné hodnoty z int. 5295 az 5300 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Q=20C .o naboj, ktory preniesol blesk
U=10°V.oooiooieei, napatie medzi mrakom a zemou
t=1ms=0,001s............ doba trvania vyboja

L= 2 stredna hodnota pridu vyboja

Prud je dany podielom néboja a ¢asu trvania blesku:
I=Q/t=20C/0,001s =20000 A =20 kA
Velkost' prudu bola strednd hodnotu 20 KA.

b) Pouzijeme oznacenia z a) a oznacime si:

E= 2, energia vyboja

Ak sa napatie medzi mrakom a zemou pocéas vyboja nemenilo,
energiu blesku mézeme urcit zo vztahu:

E=Q.U=20C. 10°V=2.10°J=2000 MJ.

Vyboj mal energiu 2000 MJ.

Spravne odpovede: a) 20 kA b) 2000 MJ
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za hodnoty 2000 a 1000 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

ms =209 =0,02kg ............. hmotnost' strely

My = 3KG e hmotnost vozika

s=60cm=0,6m.............. posun vozika

f=0,15. i, sucinitel trenia pri pohybe vozika

Vs = 2iiiiiiiee e etieie e rychlost strely pred zrazkou

Vits = 2t rychlost sUstavy vozik — strela tesne po zrazke

Ked strela vnikne do vozika, uviazne v fiom a dalej sa pohybuju spolu ako jedno teleso.
V tomto pripade plati zdkon zachovania hybnosti, podla ktorého

Ms . Vs = (Mg + My) . Vyss

Na sustavu vozik - strela bude pésobit’ trecia sila F= (ms +my).g. f, ktora vozik zastavi
rovnomerne spomalenym pohybom.

Pre posun voziku do zastavenia plati:

s=05at?=0,5Vws/a)?.a =0,5 (ws)?/a=0,5 (ss)’/ (g . f)

Z tejto rovnice mdézeme vyjadrit Vyss :

Vs = V(25 . g .f)

S pomocou prvej rovnice a predchadzajucej rovnice uz vieme urcit rychlost’ strely:

Vs = (Ms+ M) . Vs /Ms=(Ms+my). V2s.g.f)/ms =
=(@Bkg+0,02kg).V(2.06m .9,8ms?.0,15) /0,02kg=200,55ms™

Strela mala pred zrazkou rychlos  t 200,55 ms™.

b) Pouzijeme oznacenia z a) a oznacime si:

Ek= 2 kineticka energia sustavy vozik - strela, tesne po vniknuti strely
do vozika

Kineticka energia sustavy vozik - strela, tesne po vniknuti strely do vozika je
Ex=0,5 (Ms+my) . (Vuss)?

Pre posun vozika do zastavenia plati:

s=0,5at?=0,5Wwns/a)?’.a =0,5 (Vys)?/a=0,5 (Vuss)’ / (g . T)

Z tejto rovnice mdzeme vyjadrit (Vyss)” :

(Vis)® = (25 g )

Dosadenim do prvej rovnice dostavame:

Ex=05 (Ms+m).(Vws)>=0,5 (Mms+my). (2s.g.f) =

=0,5. (3 kg +0,02kg).(2.0,6m .9,8ms?.0,15) = 2,66 J

Tesne po vniknuti strely mala sustava kinetick ene  rgiu 2,66 J.

Spravne odpovede: a) 200,55 ms 1 b) 2,66 J
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za hodnoty v int. 200,5 aZ 200,6 v a)
1 bod za hodnoty v int. 199 aZ 202 v a)
2 body za hodnoty v int. 2,66 aZ 2,67 v b)
1 bod za ostatne hodnoty v int. 2,63 az 2,70 v b)
1 bod za hodnotu 0,27 ak v a) je hodnota v int. 64,0 aZz 64,1 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved



