b) Oznaéme si:
Sos = 30 m + 3 m = 33 m ...vzdialenost medzi predkami Oktavie a Skodovky,
v okamihu zaradovania Oktavie

SOT=? e vzdialenost, o ktort sa Oktavia a Janine auto k sebe pribliZili

SUZ T P e vzdialenost medzi predkom Oktavie a predkom Janinho auta,
v okamihu zarad'ovania Oktavie

So=570M ceoiiiiiiiiiieee, zaciato¢na vzdialenost medzi predkami Janinho auta a Oktavie

VO = 2 rychlost Oktavie

vs = 63 km/h rychlost Skodovky

vy=72km/h . rychlost Janinho auta

VOE = ? i esiiiee e vzajomna rychlost’ Oktavie a Skodovky

VOI = ? e vzajomna rychlost Oktavie a Janinho auta

11238 i ¢as, za ktory by Oktavia predbehla Skodovku

Ak by sa Oktavia vratila do vlastného pruhu o3 s, bola by vzajomna rychlost Oktavie
a Skodovky

Vos = Sos/t2

Rychlost Oktavie by teda bola

Vo = Vos + Vs

Za 3 s €as by sa Oktavia a Janine auto k sebe priblizili o

Sos=tr.Vog=t2. (Vo +Vy)= to.(Sos/ta+Vvs+Vv;)=3s.(33m/3s+17,5m/s + 20 m/s)
=1455m

ateda

S=S9—S03=570m—-1455m=4245m

Vzdialenos t' medzi prednou €ast'ou Oktavie a prednou €ast'ou Janinho auta by bola
4245 m.

Spravne odpovede: a) 3712m b) 424,5m
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za390 m v a)

1bod za 198 m v a)

1 bod za 427,5m v b)

1 bod za 145,5m v b)

0 bodov za nespravnu odpoved
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Vzorove rieSenia
5. séria pre ziakov kvarty OG
a) Oznaéme si:
P=180 kW ....cccvverrrenns vykon motoru autobusu
h=300M ...ocoovririiieniinens vyska kopca
W1=72 e praca, ktoru vykonal autobus v stredu poc¢as cesty na kopec
M1 = 4740 Kg ..ovvveeeeinnnn. hmotnost autobusy s cestujacimi v stredu
1= 2 ¢as, za ktory sa autobus dostal na kopec v stredu

Aby autobus s cestujucimi mohol v stredu vyjst na kopec, musi vynalozit pracu W rovnu
zmene potencialnej energie autobusu: W1 =mj . g. h.

Pre vykon motora v stredu plati P = Wy / t;.

S pomocou predchadzajucich dvoch rovnic méZzeme vypocitat t;:
ti=W1/P=my.g.h/P=4740kg .10 N/kg . 300 m /180 000 W =79 s

Autobus sa dostal na vrhol kopca za 79 s.

b) Pouzijeme oznacenia z a) a oznaéme si:

W2 =2 e praca, ktort vykonal autobus vo Stvrtok po¢as cesty na kopec
M =70Kg ccooeeeieeenireeeeen priemerna hmotnost jedného cestujiceho

M2 =2 e hmotnost autobusu s cestujucimi vo Stvrtok

NE =12 i, pocet cestujucich v stredu

N2 = 2, pocet cestujucich vo Stvrtok

t,=86s ....Cas, za ktory sa autobus dostal na kopec vo Stvrtok

Aby autobus s cestujicimi mohol vo Stvrtok vyjst na kopec, musi vynalozit pracu W rovnu
zmene potencialnej energie autobusu: W, =m; . g. h.

Pre vykon motora v stredu plati P = W; / ta.

S pomocou predchadzajucich dvoch rovnic mézeme vypoditat m,:
my=W,/(g.h)=(P.t)/(g.h)=180000W . 86 s/ (10 N/kg . 300 m) = 5160 kg.
Rozdiel hmotnosti m; a m; bol spdsobeny rozdielom v pocte cestujicich v stredu a vo
Stvrtok.

Plati teda: my —m;=m. (n2 —ny)

Z tejto rovnice mézeme vypoditat pocet cestujucich vo Stvrtok:

nz=(mz—my)/ m+n;=(5160 kg —4740 kg) / 70 kg + 12 =18

Vo Stvrtok viezol autobus 18 cestujucich.

Spravne odpovede: a) 79s b) 18 cestujdcich
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1bod za77,42s v a)

1 bod za19vb)

1 bod za20v b)

0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Sc =180 KM w.ovvrciann dizka trate

vi =30 km/h .o, rychlost vlaku na prvej tretine trate
V2 =60 km/h ..o rychlost vlaku na druhej tretine trate
vz=40km/h....ccccooninnne. rychlost vlaku na tretej tretine trate
T2 e €as potrebny na prvu tretinu trate
1252 €as potrebny na druhu tretinu trate
t3="7 ¢as potrebny na tretiu tretinu trate
o= 2 doba trvania cesty

Vo= 2 e priemerna rychlost viaku

Doba trvanie cesty je stic¢tom ¢asov na jednotlivych Usekoch. Pre kazdy Usek platis = v / t.
TakZe doba trvania cesty je:

tC:t1+tz+t3:(Sc/3)/V1+(SC /3)/V1+(SC/3)/V1

tc = 60 km / 30 km/h + 60 km / 60 km/h + 60 km / 40 km/h
tt=2h+1h+15h=4,5hod =270 min.

To znamen4, Ze celd cesta trvala 270 minat.

b) Priemernu rychlost ur€ime ako podiel celkovej drahy a celkového Casu:

Vp =S¢ /tc =180 km /4,5 h =40km/h.

Priemerna rychlos t' na celej trati bola 40 km/h.

Spravne odpovede: a) 270 min b) 40 km/h

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

a) Oznaéme si:

M=100 ccceeiiiiiiiieeeiiieenn. hmotnost fadu
=330 kJ/Kg ...vvvveennnes ...merné skupenskeé teplo topenia ladu
Q=7 e, teplo potrebné na roztopenie ladu

Na roztopenie ladu je potrebné teplo
Q=m;.li=10g. 330 kJ/kg = 0,01 kg . 3300 J/kg = 3 300 J.
Aby sa Fad roztopil treba mu doda t’teplo 3300 J.

b) PouZijeme oznacenia z a) a oznaéme si:

Mz =800 .eeveriiiiiiiiieieieeenn. hmotnost zinku

E=0C i, po Ciato€na teplota fadu

;=100 C oo, po Ciato¢na teplota zinku

C2= 2 e merna tepelna kapacita zinku na zaklade Ferkovho experimentu

Pri tepelnej vymene odovzdal zinok ladu teplo potrebné na roztavenie, teplota zinku sa
znizilazt; nat, platitedaQ=m;.c;. (t;- 1)
Z tejto rovnice mdzeme vypoditat hfadand mernu tepelna kapacitu zinku
c;=Q/(m;. (tz-t))=3300J./(0,08 kg . (100C - 0 C)) = 412,5 J/(kg.C).
Merna tepelna kapacita zinku na zaklade Ferkovho ex  perimentu je 412,5 J/(kg .<).
Spravne odpovede: a) 3300J b) 412,5 J/(kg .C)
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za 413 J/(kg.C) v b)
1 bod za 412 J/(kg.C) v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Mh =2 e, skutoéna hmotnost’ hrnéeka

Mp=4860 oo, hmotnost zavaZia na pravej miske

M= 2 e hmotnost zavazia na lavej miske

Ip = I — 16 mm = 14,4 cm... dizka pravého ramena

=16 CM oo, dizka ravého ramena

Ak je hrnéek na lavej miske, pre rovnovahu na véhach plati: ~ mn.L=my .1,

Z tejto rovnice mdzeme vypoditat hmotnost’ hrnéeku:
Mh=mp.lp/i=4869g.14,4cm/16 cm =437,49.

Ak je hrnéek na pravej miske, pre rovnovahu na vahach plati: mp .l =m .|

Z tejto rovnice mézeme vypoditat hmotnost zavaZia, ktoré treba pridat’ na lava misku:
m=my.lp/=437,49.14,4cm/ 16 cm = 393,66 g.

Na vyvaZenie vah musela Katka na Favd misku da t zavaZie s hmotnos t'ou 393,66 g.

b) Skuto €na hmotnos t hrn éeka je 437,4 g.

Spravne odpovede: a) 393,66 g b) 437,49
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za600g vV a)

1bod za394gva)

1bod za393,7g v a)

1bod za540g v b)

1bod za437gvb)

0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:
Sos =30 m + 3 m =33 m ..vzdialenost medzi predkami Oktavie a Skodovky,
v okamihu zarad'ovania Oktavie

SOT =2 e vzdialenost, o ktorG sa Oktavia a Janine auto k sebe pribliZili

SUZ T ? e vzdialenost medzi predkom Oktavie a predkom Janinho auta,
v okamihu zaradovania Oktavie

So=570M ooviiiiiieeeie, zaCiatocna vzdialenost medzi predkami Janinho auta a Oktavie

Vo=90km/h ... rychlost Oktavie

vs=63km/h ..o rychlost’ Skodovky

vy=72km/h ... rychlost’ Janinho auta

Vo5 = ? e vzajomna rychlost Oktavie a Skodovky

VOI =7 e, vzajomna rychlost Oktavie a Janinho auta

TS 2 ¢as, za ktory Oktavia predbehla Skodovku

Oktavia predbehla Skodovku za ¢as

t1 = Sos / Vos = Soz / (Vo — Vs) = 33 m/ (90 km/h — 63 km/h)

t1=33m/(25m/s—-17,5m/s) =4,4 s.

Za tento Cas sa Oktavia a Janine auto k sebe pribliZili o

Sos=t1.Vos =t1.(Vo+Vy)=4,4s.(90 km/h + 72 km/h)

Sos=4,4s.(25m/s + 20 m/s) = 198 m a teda

Svz =S0-S03=570m—-198 m=372m

V okamihu, ke d' sa Oktavia vratila do svojho pruhu, bola vzdialeno st medzi jej
prednou €ast’'ou a prednou €ast’'ou Janinho auta 372 m.



