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Vzoroveé rieSenia
4. séria pre Ziakov 3. a 4. roénika SS a septimy a oktavy OG

)

V tejto Glohe sa jedna o Sikmy vrh pod uhlom o = 30°, pri Som pozname dizku vrhu s = 35,5
m. Ak hadzeme kamefiom z pociatku sUradnicovej sustavy, tak v lubovolnom &ase t su
suradnice kamena dané rovnicami x = vot cos a , y = Vot Sin a - gt2 / 2, kde vq je pociatoéna
rychlost kamefia. Ak sa miesto hodu a miesto dopadu nachadzaju v rovnakej vySke (tak
ako v tejto Ulohe), pri dopade kamenia plati y = 0, resp. 0 = vot sin a - gt2 / 2, odkial doba
letu kamena bude

ta=2vpsinalg.

a) Pre dizku hodu potom platf
x:s:votdcosa:vo(2vosin0(/g)coso(:2vozsincx cosa/g,

odkial pociato¢na rychlost kameria bude

Vo=V (sg/2sinacosa)=V[(355m.9,8ms?)/(2.05.0,87)]=20ms™.
Janko musi hodi t kame i rychlos tou 20 ms ™.

b) Doba letu kamefia je potom ty = 2vosina/g=2.20ms™.0,5/9,8 ms?= 2,04 s.
Kamen doleti k dopravnej zna €ke za 2,04 s.
Spravne odpovede: a) 20 ms 1 b) 2,04 s
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 20,04 alebo 20,05 v a)

2 body za 2,05 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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Ozna¢me si:

vi=400ms™ .o, rychlost strely pred vstupom do dosky
V2=100ms™ ... rychlost strely po prelete cez dosku
L= e doba letu strely v doske

F=60KN .......ccoirin priemerna odporova sila dosky
Bl priemerné spomalenie strely v doske
M=500 ...c.cccvervrrrnnnnnn. hmotnost strely

S T hrabka dosky

a) Pohyb strely v doske je rovhomerne spomaleny, takZe pre rychlost strely po prelete cez
dosku plati v» = vi — at. Spomalenie strely bolo spésobené odporovou silou dosky, plati
teda a = F / m. Z druhej rovnice dosadime a do prvej rovnice a vyjadrime t:

t=(v1-Vvo) m/F = (400 ms™ - 100 ms™) . 0,05 kg / 60 kN = 0,00025 s = 0,25 ms.

Strela sa pohybovala vo vnutri dosky 0,25 ms.



b) Strela prejde v doske dréhu s, pri¢om proti jej pohybu p&sobi odporova sila F . Pre drahu
s plati:

s=vit—at’/2=vit—Ft*/ 2m =

s =400 ms™. 0,00025 s — 60 . 10° N . (0,00025 s)*/ (2 . 0,05 kg) = 0,0625 m = 6,25 cm
Doska ma hribku 6,25 cm.

Spravne odpovede: a) 0,25 ms b) 6,25 cm
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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Rotujlce koleso predstavuje neinercialnu vztaznu sustavu. Na Petra s hmotnostou m = 70
kg pbsobia pocas pohybu rychlostou v = 10 ms™ po kruznici s polomerom r = 8 m dve sily:
tiazova sila Fg = mg, ktorda ma vzdy zvisly smer nadol a odstrediva sila F, = mv?/ r, ktora
vzdy smeruje zo stredu kruznice, po ktorej sa Peter pohybuje, k Petrovi.

a) V najvyssom bode kolesa maju tieto sily opacny smer a vysledna sila pdsobiaca na
Petra je dana ich rozdielom

F=[m.V*/)]-mg=m.(V*/r—g)=70kg. [(10 ms*)?/ 8 m)-9,8 ms?| =189 N.

V najvyS§Som bode bol Peter pritla  éany k seda éke silou 189 N.

b) V najnizSom bode kolesa maju tieto sily rovnaky smer a vysledna sila pdsobiaca na
Petra je dana ich su¢tom

F=[m.(V°/)]+mg=m.(?/r+g)=70kg.[(10 ms™)?/ 8 m)+ 9,8 ms? =1561N.

V najnizSom bode bol Peter pritla €any k seda €ke silou 1 561 N.

Spravne odpovede: a) 189 N b) 1561 N
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

2 body za-189 N

1bod za875N

0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) Ak je spina¢ rozopnuty, rezistory R, a R4 sU zapojené sériovo voci sebe, avSak paralelne
k rezistoru R1. Prad prechadzajici ampérmetrom uré¢ime z Ohmovho zékona: I; = U / R’,
kde R je celkovy odpor obvodu a podla pravidiel pre spajanie rezistorov plati

1/R =(1/Ry) +[1/(R2 + Ry). Upravou dostaneme R" = [R1 (R2 + R4)] / (R1 + Rz + Ry)

a po dosadeni

I1=U/R =[U(R1+R2+Ry)]/[R1(R2+ R4)] =
=[24V(40Q+200Q+20Q)]/[40Q(20Q+20Q)]=1,2 A.

Ked' je spina € rozopnuty, prechadza ampérmetrom priad 1,2 A.

b) Ak je spina¢ zopnuty, rezistory Rz a R4 sU zapojené paralelne voéi sebe, avSak sériovo
k rezistoru R,. Tieto tri rezistory su zapojené paralelne krezistoru R;. Analogickym
postupom ako v a) treba uréit prad I = U / R”", kde R”" je celkovy odpor obvodu, pre ktory
plati

1/R”=(1/Ry) +[1/(Rz2 + Ro), kde Rg je odpor €asti obvodu, ktora obsahuje spinaé. Plati
1/Ro=(1/Rs)+ (1/Ry), odkial

Ro=(RsR4)/(R3+R4)=(20Q.20)/(20Q+20Q) =10Q.

Potom R = [R1 (Rz + Ro)] / (R1 + R2+ Rg) a pre hfadany prid dostaneme
lb=U/R”" = [U (R1 + R, + Ro)] / [Rl (Rz + Ro)] =
=[24V.(40Q+20Q+10Q)]/[40Q (20Q + 10 Q)] = 1,4 A.

Ked’ je spina € zopnuty, prechadza ampérmetrom prid 1,4 A.

Spravne odpovede: a) 1,2A b) 1,4 A
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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Tlak v balone je konStantny a mnozstvo molekdl v balone sa tiez nemeni, takZze deje
prebiehajice s plynom su izobarické. Pre tieto deje plati Va/ Ta = Vp/ Ty, kde indexy aa b
popisuju stav plému v dvoch réznych okamihoch, T je teplota plynu v Kelvinoch aV je
objem plynu v m®.

a) Oznaéme si:

T1=30 T =303,15K.cccccciiiiiiencnnn. po ¢iatoénu teplotu plynu
VL et pociatoény objem plynu
T,=-150 T=123,15K....ceeevurneen. kone &nu teplotu plynu
V2 e konecny objem plynu

V tomto pripade plati V1 / T1 = V2 /T2, odkial V1 / Vo =T1/ T, = 303,15 K/ 123,15 K = 2,46,
takze Vi = 2,46.V,.
Objem vzduchu v baléne by sa zmensil 2,46-krat.

b) Oznacéme si:

T3 = 2 e teplota plynu po zohrievani

V3=0,5 Vi, objem plynu po zohrievani

V druhom pripade plati V3 / V1 =T3s/ Ty,

odkial potom Tz = (V3 /V1) T1 =[(0,5.V1) / V4] T1 = 0,5. T; = 151,575 K =-121,58C .
Balén by mal polovi €ny objem pri teplote -121,58<C.

Spravne odpovede: a) 2,46-krat b) -121,58C
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved



