Podla zadania je s1=159,2 km — 125,8 km = 33,4 km a

s2 = (165,1 km — 159,2 km) + (125,8 km — 118,7 km) = 5,9 km + 7,1 km = 13,0 km . TakZe
Usek medzi 118,7. a 165,1. km prejdeme po dialnici za ¢as

t12 = (33,4 km / (60 km/h)) + (13,0 km / (130 km/h))

t12 = (33,4/60) h + (1/10) h = 33,4 min + 6 min = 39,4 min = 2364 s.

Po obchadzke po rychlostnej komunikacii prejdeme medzi 118,7. a 165,1. km za ¢as

ts = 56 km / (90 km/h) = (56/90) h = (3600.56/90) s = 2240 s.

Vidime, Ze pre zadané €iselné hodnoty je t3 < t12. To znamena, Ze jazdou po obchadzke
uSetrime Cas t =t1p —t3 =2364 s — 2240 s =124 s.

Ano, usetrime 124 s.

b)
Medzi 118,7. a 165,1. km by sme v pripade jazdy po dialnici presli drahu s12 = s1+s; za
Cas ti2, ktory sme vypocitali v ¢asti a). Preto priemerna rychlost jazdy po dialnici medzi
118,7. a 165,1. km je vy =s12/t12 = (S1+52) / (S1/v1 +s2/v2) . Po dosadeni Ciselnych hod-
nét dostaneme v, = (33,4 km + 13,0 km) / ((33,4 km / (60 km/h)) + (13,0 km / (130 km/h)))
Vp = 46,4 km / ((33,4/60) h + (1/10) h) = 46,4 km / ((39,4/60) h) = 70,66 km/h.
V pripade jazdy po dialnici medzi 118,7. a 165,1. km by nasa priemerna rychlost’ bola
70,66 km/h.
Spravne odpovede: a) A: Ano, usetrime 124 s. b) 70,66 km/h
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved A, 123,99 s alebo A, 124,01s v a)
1 bod za odpoved A v a) (s nespravnou €iselnou hodnotou)
1 bod za hodnotu v intervale od 70,6 km/h do 70,7 km/h v b)
0 bodov za nespravnu odpoved

®

Hydrostaticky tlak v kvapaline zavisi od hibky, v ktorej by sme ho merali — v tej istej
kvapaline je vo vacsej hibke pod hladinou vacsi hydrostaticky tlak nez v mensej hibke pod
hladinou.

a)
Podla obrazku v zadani, Kubko sa nachadza v mensej hibke pod hladinou nez Misko
a Matko. Preto najmensi hydrostaticky tlak pésobi na Kubka.

b)

V &asti znazornenej na obrazku dosahuje more najvaésiu hibku na dne pod Matkom. Preto
najvacsi hydrostaticky tlak (v Casti na obrazku) pésobi na dne pod Matkom.

Spravne odpovede: a) A: na Kubka b) B: na dne pod Matkom

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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Vzorové rieSenia
5. séria pre ziakov kvarty OG
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Vieme, Ze v rozvetvenom elektrickom obvode prechadza @21
ktoroukolvek vetvou mensi prad ako nerozvetvenou
Castou. (Elektricky prud prechadzajici nerozvetvenou

Gastou sa “deli” na “Casti”, ktoré prechadzaju 73 %4
jednotlivymi vetvami.) 0% X
V obvode zo zadania ulohy, elektricky prad, 72 + 26
vychadzajuci zo zdroja napétia, prechadza najprv T 75

Ziarovkou Z3, a potom sa deli na dve &asti: jedna &ast
prechadza Ziarovkou Z2, druha &ast Ziarovkou Z1.
TakZe Ziarovkou Z3 prechadza vaési prid neZ Ziarovkami Z1 a Z2.

Elektricky prud, prechadzajlci Ziarovkou Z1, sa v pravej &asti obvodu deli na dve &asti:
jedna &ast prechadza Ziarovkami Z4 a 75, druha &ast Ziarovkou Z6. Preto Ziarovkami Z4,
75 a 76 prechadza mensi prid nez Ziarovkou Z1.

Ak nemame ziadne dalSie informacie o Zziarovkach zapojenych v obvode, nemdzeme
s istotou povedat, ktorou zo Ziaroviek Z1 a Z2 prechadza vaési prid — roznymi kombina-
ciami roznych ziaroviek sa totiz daju dosiahnut obidve moznosti.

S istotou vieme povedat, ze:

a) ziarovkou Z3 prechadza viaési prud ako ziarovkou Z21;

b) ziarovkami 24, Z5 a Z6 prechadza mensi prud ako ziarovkou Z1.

Spravne odpovede: a) B (len tato jedna je spravna) b) C,D, E

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za odpoved AaB va)
1 bod za odpoved A, C,D, E vb)
0 bodov za nespravnu odpoved

@

Oznalme si:

Rz=155Q oo odpor Zltej Ziarovky

Re=95Q oo odpor ¢ervenej ziarovky

Rz=7 odpor zelenej Ziarovky

Ize=24mA .. prud prechadzajuci Zltou a €ervenou ziarovkou
lze=25mA ... prud prechadzajuci zelenou a €ervenou Ziarovkou
172227 o, prud prechadzajuci Zltou a zelenou ziarovkou

U= e napatie zdroja



V tejto ulohe sa celkovy odpor obvodu pripojeného na
zdroj napatia (. j. dvoch Ziaroviek, spojovacich vodiov
a ampérmetra) rovna suctu odporov Zziaroviek, ktoré su
zapojené v obvode. Zaroven sa rovna podielu napatia
na zdroji a prudu prechadzajiceho obvodom.

a)
Ak su v obvode zapojené do série ZIta a Cervend Ziarovka, plati U/lzc = Rz + Re. Ztoho
mézeme urcit napatie zdroja: U = (Rz+ Re). Iz¢ .

Ak su v obvode zapojené do série zelena a Cervena Ziarovka, plati U/lzc = Rz + R¢. Pre
odpor zelenej ziarovky potom plati Rz = U/lz¢ — Re = (Rz + Rg) . I7¢ / 1z¢ — Rg . Po dosa-
deni zadanych ¢&iselnych hodndt dostaneme Rz = (155 Q + 95 Q) .24 mA /25 mA -95 Q
Rz=250Q.24mA/25mA-95Q=240Q-95Q =145 Q.

Odpor zelenej ziarovky je 145 Q.

b)

Ak su v obvode zapojené do série ZIta a zelena zZiarovka, plati U/lzz = Rz + Rz, aztoho
je lzz=U/(Rz + Rz) . Vyuzijeme z Casti a) vyjadrenie pre napatie zdroja U a pre odpor
zelenej Ziarovky Rz a dostaneme I7z = (Rz+ R¢). lz¢/ (Rz+ (Rz+ Re) . Iz¢ /1z¢ — Re) .

Po dosadeni zadanych Ciselnych hodnét je prud prechadzajici Zltou a zelenou Ziarovkou
l22z=(155Q +95Q) .24 mA/ (155 Q + (155 Q + 95 Q) . 24 mA / 25 mA - 95 Q)
I22=250Q .24 mA /(155 Q + 145 Q) = 6000 Q.mA / 300 Q =20 mA.

Ampérmeter by nameral prud 20 mA.

Spravne odpovede: a) 145Q b) 20 mA

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za 0,02 mA vb), akje v a)presne 145 Q
0 bodov za nespravnu odpoved

©)

Oznacme si:

F= DR dizka kratsieho ramena vah

Ad e dizka dihsieho ramena vah

k=15 .. kolkokrat je dlhSie rameno dihSie ako kratSie rameno, aq = k.ak
m;=100g.......... hmotnost zavaZia

Me=7? i, hmotnost jedného cukrika

N=20......ccceoo... pocet cukrikov, ktoré ,vyvazia“ zavazie na miske na kratSom ramene
XZ=? e, pocet cukrikov, ktoré ,vyvazia“ zavazie na miske na dlh§om ramene

Nebudeme pocitat’ so silami, ktoré pésobia na ramena vah, ked' su misky prazdne. Vtedy
su totiz vahy v rovnovahe, €ize aj momenty tychto sil su v rovnovahe, a preto neovplyvnia
nase dalSie vypocty.

a)

Ked na misku zavesenu na konci kratSieho ramena polozi predava¢ zavazie hmotnosti m;,
tak na konci kratSieho ramena bude pdsobit v smere zvislo nadol navySe sila Fxi =m,.g,
ktorej moment je M1 = Fx1 . axk = m,.g.ax . Ked na misku zavesenu na konci dlhSieho
ramena polozi predava¢ n cukrikov, tak na konci dlhSieho ramena bude pésobit v smere
zvislo nadol navySe sila Fq1 = n.mc. g, ktorej moment je Mgt = Fg1.as=n.m¢.g.kK. ak .

Ak maju byt vahy aj v tejto situacii v rovnovahe, musia sa momenty My a My rovnat, &ize
musi platit m;.g.ax=n.m..g.k.ax. Ztejto rovnice vyjadrime
me=(mz.g.ak)/(n.g.k.ak)=m;/(n.k) apo dosadeni zadanych Ciselnych hodnét do-
staneme hmotnost jedného cukrika mc=100g/(20.1,5)=100¢g/30=(10/3)g = 3,33 g.
Jeden cukrik ma hmotnost’ 3,33 g.

b)

Ked na misku zavesenu na konci dlh§ieho ramena polozi predava¢ zavazie hmotnosti m,,
tak na konci dlhSieho ramena bude pésobit v smere zvislo nadol navyse sila Fg =m;. g,
ktorej moment je Mgz = Fg2.a4 = m;.g.k.ax . Ked na misku zavesenu na konci kratSieho
ramena polozi predavac x cukrikov, tak na konci kratSieho ramena bude pdsobit v smere
zvislo nadol navyse sila Fxo = x. m¢. g, ktorej moment je Mo = Fx1.ax = x.mc.g.ax . Aby
sa tieto dva momenty rovnali, musi platit m,.g.k.ax=x.mc.g.ax. Ztejto rovnice
vyjadrime pocet cukrikov x = (m;.g.k.ax)/ (mc.g.ak) =m;.k/ me. Hmotnost jedného
cukrika sme uz vypocitali v €asti @), m¢ = m;/ (n.k). Takze médme x = (mz.K)/(mz/(n.k))
a po dosadeni Ciselnych hodnét x =(100g.1,5)/(100g/(20.1,5))=1,5.1,5.20 = 45.
Predavac¢ by musel dat’ na druht misku 45 cukrikov.

Spravne odpovede: a) 3,33 ¢ b) 45 cukrikov

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 10/3 g alebo 3% g va)

2 body za 3,§g alebo 3,3§g alebo 3,§ g va)

1bod za 3,3 g alebo 3,34 g alebo 3,35g va)
1 bod za 45,04 alebo 45,05 v b), ak jeva)presne 3,33 g
0 bodov za nespravnu odpoved

@

Oznacme si:

S trreeeeeeirrrre e dizka opravovaného Useku

S0 ittt dizka neopravovanej &asti dialnice medzi 118,7. a 165,1. km
S3=56Km ...ccoeeeeiiiiinn dizka obchadzky po rychlostnej komunik&cii

vi=60km/h ..o max. povolend rychlost na opravovanom useku

v2 =130 km/h ..o max. povolend rychlost na diafnici (na neopravovanej €asti)
v3=90km/h ..o max. povolend rychlost na rychlostnej komunikacii

12 = 7 €as, za ktory prejdeme medzi 118,7. a 165,1. km po dialnici
327 e Cas, za ktory prejdeme medzi 118,7. a 165,1. km po obchadzke
Vp =7 e priemerna rychlost jazdy po dialnici medzi 118,7. a 165,1. km
a)

Po dialnici prejdeme opravovany usek — drahu s1 — rychlostou vq za €as t1 = s1/v1

a neopravovanu ¢ast dialnice medzi 118,7. a 165,1. km — drahu s, — rychlostou v, za ¢as t,
= s/vz . Usek medzi 118,7. a 165,1. km teda prejdeme po dialnici za &as ti = t1 + to =

= s1/vq + s2/va . Po obchadzke prejdeme medzi 118,7. a 165,1. km drahu s3 rychlostou v
za Cas t3 = s3/vs.

AK t3 < t12, tak jazdou po obchadzke uSetrime Cas t =t12 —t3; ak tz > t12, tak jazdou po
obchadzke stratime €as t = t3 — t12 .



