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Oznacme si:

tA et interval medzi autobusmi

| SPTUUUR dobu medzi predbehnutiami Ziakov ... 30 minat
Veroereeen rychlost autobusu ...60 kmh™

Virornnan, rychlost Ziakov ... 4 kmh™

Seireereeeen. vzdialenost, ktoru Ziaci presli medzi stretnutiami

a) Medzi dvoma predbehnutiami autobusov presli ziaci vzdialenost’
s=v.t=4kmh".(10:20 - 9:50) = 4 kmh™ . 0,5 h = 2 km.

b) Pre pohyb autobusov plati t=ta+s/v,
ztohota=t—s/v=0,5h-2km/60 kmh’ =0,5h-1/30 h = 30 min — 2 min = 28 minut

Spravna odpoved a) 2 km b) 28 minut

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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1. séria zimnej Casti pre ziakov 2. roénika SS
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a) Oznaéme si:
I diZka trate = 1,8 km

| SEUUUR Cas, za ktory prejde lanovka celu trat = 6 minut
D........ priemer velkého kolesa = 3 m
N........ pocet otoceni velkého kolesa pocas jednej jazdy

Pocas jednej jazdy lanovky musi okolo kolesa prejst' | = 1,8 kilometra lana. Kedze lano by
nemalo preSmykovat, aj kazdy bod na jeho obvode by mal prejst’ vzdialenost’ 1,8 km. Tato
vzdialenost bude rovna poctu oto€eni kolesa krat jeho obvod. Jeho obvod je 11.D, preto
N=1/(m.D)=1800m/9,42m = 191,08

Pocas jednej jazdy lanovky sa velké koleso otoé¢i 191,08 krat.

b) Okrem veli¢in z Casti a) si eSte oznacme

[ IS priemer malého kolesa = 40 cm

T Cas, za ktory sa otoCi malé koleso o jednu obratku
n...... pocet oto€eni malého kolesa pocas jednej jazdy
We.ennnn. uhlova rychlost malého kolesa

Obvod malého kolesa je 1.d. Ak za celu jazdu prejde okolo tohto kolesa usek lana s dizkou
I, potom sa malé koleso otoci

n=1/(m.d)krat.

Cela jazda (n otoCeni malého kolesa) trva ¢as t, preto jedno otocenie trva ¢as
T=t/n=t.m.d/I

Uhlova rychlost malého kolesa bude

w=2.m/T=2.1)/({t.d)=(2.1 800m)/(3603.O,4m)=25rad.s'1

Malé koleso sa pohybuje uhlovou rychlost’'ou 25 rad.s™.

Spravna odpoved a) 191,08 krat b) 25 rads™

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za odpoved 190,99 az 191,10 v a)
1 bod za odpoved 95,54 v a)
1 bod za odpoved 12,5 rads” v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Veeeoonn rychlost lietadla = 240 km.h™

| SPUUT Cas, za ktory sa otvoria padaky =5 s
di......e vzdialenost pramefia od Cistinky



Debny sa pohybuju vo vodorovhom smere iba pred otvorenim padakov, preto musia byt

v okamihu otvorenia padakov presne nad Cistinkou. Pred otvorenim padakov sa pohybuju
vodorovnou rychlostou v po ¢as t. Vieme, Ze vodorovna vzdialenost, ktoru debny prekonali,
sa rovna vzdialenosti pramena rieky a Cistinky (kedze ich vypustili presne nad prameriom).
Preto

di=v.t=240kmh™.5s = (240 000 m/3600s).5s = 333,33 m= 0,33 km

Pramein rieky je vo vzdialenosti 0,33 km od Cistinky.

b) Okrem veli¢in z Casti a) si eSte oznacme

h..... letova vyska lietadla

to....... Cas, za ktory dopadnu debny na zem, ak sa im neotvoria padaky
d..... vodorovna vzdialenost, ktoru prekonaju debny pocas padu
doeeennes vzdialenost miesta dopadu od &istinky

Debny sa pohybuju s vertikalnym zrychlenim g = 9,8 ms?. Za &as t, prekonaju vertikalnu
vzdialenost h. Vieme, ze

h=%.g.t°
Preto
t2=N(2.h/g)

Pocas celého tohto ¢asu sa debny pohybuju dopredu rychlostou v. Pritom prekonaju
vodorovnu vzdialenost d, preto

d=v.tz=v.V@2.h/qg)

Zrejme d = dq + dp, pretoze debny padaju z pozicie nad pramenom ponad &istinku az po
miesto dopadu. Preto

d2=d-di=v.V@2.h/g)-v.t=

d> = (240000 m /3 6005s).V(2.500 m/9,8 ms?)— (240000 m/3600s).5s

dz = 340,10 m = 0,34 km

Ak by sa neotvorili padaky, debny by dopadli vo vzdialenosti 0,34 km od ¢Cistinky.

Spravna odpoved a) 0,33 km b) 0,34 km

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 0,3333 km periodicky v a)
2 body za odpoved 1/3 km v a)
1 bod za 0,3kmyv a)
1 bod za 0,33 km alebo 0,3 km v b)
1 bod za 0,67 km v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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Oznalme si:

250 uneee ¢as, za ktory Anna, preplava 250 m znakom

750 uneee ¢as, za ktory Anna preplava 750 m prsiami

5000 cunee Cas, za ktory Anna preplava 500 m podla schémy

| PR Cas, za ktory Anna preplava 1000 m podla schémy ... 28 minut
500 ceveeen. Cas, za ktory Anna preplava 50 m znakom

| ST Cas, za ktory Jana preplava 1000 m .... 27 minut.

600 -onneee ¢as, za ktory Anna preplava 600 m

SUeeeeeaannns vzdialenost, ktoru Jana preplava za €as tso0

Srreerennnnn vzdialenost medzi dievéatami v ¢ase tsoo

Pre Annin pohyb plati: taso = ta - t7s0.

KedZe Anna a Jana plavaju prsia rovnako rychlo, plati t7so = 0,75 t,.

To znamena, ze ta50 = ta — 0,75 t; = 28 minat — 20,25 minut = 465 sekund.

Kedze ts0 = tos0 /5=93s.

50 m prsiami preplava Anna za ¢as t; / 20 = 27 minut / 20 = 81 sekund.

a) Kym Anna preplava podla schémy prvych 500 m, preplava 3 dizky prsia + diZku znak +
3 dizky prsia + dizku znak + 2 dizky prsia = 8 dizok prsia + 2 dizky znakom.

Preto tsoo=8 .t,/20 + 2.t50=8.81s +2.93s =648 s + 186 s = 834 s = 13,9 minut
Vidime, Ze ts00 je mensie nez 14 minut.

b) Anna preplava 600 m za €as teoo = 3. (3 . 3/ 20 + t50) = 3. (3.81 s + 93 s) = 1008 s.

Za tento Cas preplava Janas; =50 . 1008 s/ (t;/20) =50 . 1008 s / (81 s) = 622,2222 m.
s=s5;—600m =22,222 m=22,22 m.

Spravna odpoved” a)C b) 22,22 m
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 bod za odpoved 22,2222 periodicky v b)

1 bod za odpoved 22,20 — 22,25 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

(T rychlost prudu

Viecoeeeeen rychlost lodi voci vode

Serrreraaans vzdialenost, ktoru lod' preplava jednym smerom, vzhladom na breh
| CTPPUTRR dobu cesty po prude

| CYSUUTOR dobu cesty proti pradu

Pocas plavby po prude, plati t1 =s/ (v + u). a poCas plavby naspat t; =s /(v - u).
Zo zadania ulohy vieme, Ze t> = 4t4.

Po dosadeni:s/(v-u)=4s/(v+u)atedadv—-4u=v+u.

To znamen4, Ze podiel rychlosti lodi ku rychlosti prudu je 5: 3.

b) Pouzijeme oznacenia z 1.€asti ulohy a

| SOUUR doba cesty po jazere

Vieme, Zze t =2 s /v . Z 1.¢asti Ulohy vieme, ze u = 3/5 v.

To znamena, zeti=s/(v+u)=s/(v+3/5v)=(5/8)s/v.

Inymi slovami plati t = 16/5 t1.

Zo zadania vieme, Ze t; = 15 minut. Vylet po jazere by trval 16/5 . 15 minat = 48 minut.

Spravna odpoved a) 5:3 b) 48 minut

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za ekvivalentny zapis v a)
1 bod za 24 minut v b)
0 bodov za nespravnu odpoved



