Spravna odpoved

Bodovanie:

a)B

2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

b) 15 sekund
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a) Oznaéme si: Ponorka
Mpeeene. hmotnost ponorky 9
Voo objem ponorky .
PVerrnnnn hustota morskej vody
\VAV A objem vytlacenej vody Voda
Fgeerereans gravitacna sila
Fuzteooene vztlakova sila

Ak ponorka plava na hladine, plati Fq = Fyt. Ak si vyjadrime gravitaénu silu ako Fg=m; . g
a vztlakovu silu ako Fyvzx = Vv . pv . g, dostaneme rovnicu mp . g = Vv . pv . g. Z rovnice
ziskame vztah Viy = m, / py = 16 830 000 kg / 1020 kg/m® = 16 500 m°.

Vieme, ze 0,1 m° vody ma hmotnost 1,02 kg.

VytlaGeny objem morskej vody je potom 16 500 m> a ma hmotnost 16 830 000 kg =

16 830 t.

V priklade nds zaujimalo, aka je hmotnost vytlacenej vody. Vo vacsine pripadov sa tato
hodnota uvadza pre ponorku plavajucu na povrchu. V pripade, Zze je cela ponorka
ponorena pod vodou, vypliva z uvedeného vypoc¢tu hmotnost vytlacenej vody 22 950 t.

b) Pouzijeme oznacenie z 1. €asti ulohy a

m........... hmotnost ponorky, ktora sa moze vznasat v konstantnej hibke
11T hmotnost, ktord musi ponorka ziskat, aby sa mohla vznasat
Vieeeeeeen objem vody, ktory musi ponorka nacerpat’

Ak bude mat ponorka rovnaku hustotu ako morska voda, bude sa moct volne vznasat. To
nastane, ak bude mat hmotnost

m = V,. pv =22 500 m® . 1020 kg/m® = 22 950 000 kg = 22 950 t.

Teraz ma v8ak hmotnost’ m, a preto musi nacerpat mp=m-m, =22950t-16830t=6
120 t.

Nacerpat teda moze V, =6 120 000 kg / 1 020 kg/m3 =6 000 m* morskej vody.

Spravna odpoved a)16 830 t b) 6 000 m®

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved 22 950 t v a)
1 bod za odpoved 22 500 t v a)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Vireeeen rychlost viaku
| SPUUURTR Cas potrebny na prepnutie odberu
Sturereeannn minimalna dizka useku bez pradu

Ide o rovhomerny pohyb vlaku pred Pichovom. Minimalnu dizku Gseku bez pradu
vypocitame ako
s1=vq.t=120 km/h . 15s= (120000 m /3600 s).15s =500 m = 0,5 km.

b) Pouzijeme oznacenia z 1.€asti Ulohy a

Vouiiieaann obmedzena rychlost viaku na 90 km/h

[ T minimalna diZka Useku bez pradu pri obmedzenej rychlosti

Najskér si vypoéitame minimalnu dizku Useku bez pradu pri rychlosti obmedzenej na 90
km/h:

s2=Vvz.t=90km/h.15s=(90000m/3600s).15s=375m.

Ak by sa povolend rychlost vlaku obmedzila na 90 km/h, Usek bez pridu by sa mohol
skratit 0 500 m — 375 m = 125 m.

Spravna odpoved” a) 0,5 km b) 125 m

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Ked robot A001 dviha krabicu zvisle z podlahy, pOsobi proti gravitatnej sile v smere
pohybu. Preto kona fyzikalnu pracu. Robot B001 dava krabicu zvisle na podlahu. V tomto
pripade kona za neho pracu gravitaéné pole Zeme. Robot B001 teda fyzikalnu pracu
nekona.

b) Oznacéme si:

(11 T hmotnost krabice
hoee vysku regalu
Epeooveeene potencialnu energiu krabice na regali

Potencialna energia 1 krabice naregédlije E,=m.g.h=100kg . 10 N/kg .5 m =5 kJ.
Spravna odpoved a)B b) 5 kJ
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za odpoved 4,8 kJ v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Ak predmety nosime vodorovne, pracu nekoname. JoZo ako jediny presuval knihy
vodorovne, preto konal najmenej prace.

b) Oznaéme si:

m........... hmotnost jednej knihy

hoees vysku, o ktoru treba posunut knihy
[ T pocet knih

[o FRUPUT gravitacne zrychlenie

W......... pracu, ktoru Peter vykonal

Peter konal pracu iba vtedy, ked knihy dvihal. Vtedy pésobil silou F = m . g vsmere
pohybu.

Toto opakoval, kym nezdvihol vSetky knihy.

Praca, ktoru Peter vykonal,jeW=n.F.h=n.m.g.h.

To znamena, Ze hmotnost jednej knihy je
W/(n.g.h)=300J/(30.10N/kg.2m)=0,5kg.

Spravna odpoved a)D b) 0,5 kg
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za odpoved 0,51 kg a 0,25 kg v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Grafy zo zadania, m6zeme prekreslit na grafy zobrazujuce zaroven pohyb kazdej
dvojice (Barbory a Jany, Barbory a Evy, Jany a Evy).
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Dve diev€ata su v pohybe voli sebe, ak sa meni vzdialenost medzi nimi. Z grafu pohybu
Barbory a Jany vidime, Ze vzdialenost medzi nimi stale rastie. Medzi Barborou a Evou je
stale rovnaka vzdialenost: ato 250 m. To znamena, Zze vzhladom na Barboru bola

v pohybe Jana.

b) Jana dobehne Evu, v okamihu, ked budu obe na rovnakom mieste. Z grafu pohybu Jany
a Evy vidime, Ze sa to stane o0 15 sekund.



