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Pri rieSeni tejto dlohy si najprv uréime, v ktorom ¢asovom intervale svieti ktory semafor.
Z ulohy vyplyva, Ze prvy semafor svieti v €ase 0 s — 15 s, druhy semafor v €ase 10s —25s
a treti semafér v Case 26 s — 41 s. KedZe vieme, Zze medzi semaformi je rovnaka
vzdialenost, méZeme zistit, &i pri prechode rovhomernou rychlostou od prvého k tretiemu
semaféru bude svietit zelena na druhom semafoére. Teda rozdelime €asy 26 s a 41 s na
polovicu, t.j. dostaneme €asy 13 s a 20,5 s, teda hodnoty, pri krorych vieme povedat, Ze na
druhom semafére bude svietit' zelené svetlo. Staci nam teda uvazovat prechod medzi
prvym a tretim semaférom, ktoré su vzdialené 400 m. NajmensSiu rychlost potrebni na
prechod na zelené svetlo pri vetkych semaféroch oznaéme vmin . Cas potrebny na prechod
minimalnou rychlostou je maximalny mozny ¢as na prechod a ozna¢ime ho tmin.

tmin = 41 s — 3 s (kedZe sme presli 3 s po tom, €o na prvom semafére zasvietila zelena) =
38 s. Zaroven vieme ze vzdialenost s medzi tymito semaférmi je 400 m. Vieme teda
vypoditat rychlost

Vmin =S/ tmin =400 m / 38 s = 10,526 m/s

Tuto rychlost prevedieme na km/h , teda

Vmin = 10,526 m/s = 37,894 km/h

teda Vmin = 37,90 km/h (kedZe vieme, Ze rychlost nemoze klesnut pod 37,894 km/h)

b) podobne vyrieSime aj druhd &ast dlohy. Pri uréeni maximalnej rychlosti, ktord si
oznacime Vmax potrebujeme vediet minimalny ¢as na prechod na zelenu. Tento si
oznacime tmax @ jeho hodnota je 26 s — 3 s (kedze sme presli 3 s po tom, ¢o na prvom
semafdre zasvietila zelena) = 23 s.

Vieme teda vypoditat rychlost
max = S/ tmax =400m /23 s = 17,39 m/s
Tuto rychlost prevedieme na km/h , teda
Vmin = 17,39 m/s = 62,608 km/h
teda Vmax = 62,60 km/h (kedZe vieme, Ze rychlost nemdze vystupit nad 62,608 km/h)

Spravna odpoved:  a) 37,90 km/h b) 62,60 km/h

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 37,89-37,91 km/h v a)
2 body za 62,61 km/h v b)
1 bod za 35,12 km/h v a)
1 bod za 55,38 km/h v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Ked Eva plavala na ostrov, nastala situacia
znazornena na obrazku: ostrov
prL]F>
Oznaéme si rychlost pradu ako v, = 0,75 km/h
a rychlost’ vzhladom na vodu v rieke ako v, = 1,25
km/h. Ciarkovana &iara nam znazorfiuje rychlost vr Vb
Evy vzhladom a breh v,. Tuto hodnotu vypocitame

z Pytagorovej vety:

Vo2 =V - Vp -> vp =1 km/h

b) Rychlost Evy vzhfadom na prud, je vlastne rychlost v;, kedZe vieme, Ze pévodny vektor
rychlosti v, bol pdsobenim pradu zmeneny na smer vektora vy. Oznaéme uhol,

ktory zviera rychlost Evy vzhfadom na prud s prudom ako d.

sin a =vp / v, = 1/1,25. Vel'kost’ uhla a sa teda rovna 53,13 °.

Spravna odpoved:  a) 1 km/h b) 53,13 °

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 53-54 km/h v b)
2 body za 126-127 km/h v b)
1 bod za 90 km/h v b)
1 bod za 270 km/h v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme plochu lyzicky P. Jej hodnota je 4 cm?. Dalej pozname hribku h = 1
mikrometer, teda 0,0001 cm. Najskér vypocitame objem zlata V, ktory spotrebujeme pri
natreti 1 lyzi¢ky zlatom.

V=P.h=4cm?. 0,0001 cm = 0,0004 cm®. Kedze pozname hustotu zlata p, vieme
vypocitat hmotnost nateru m.



m=p.V=19,3gem>. 0,0004 cm®=0,00772g =7,72mg

Pre rieSenie pre 6 lyZi€iek vynasobime tuto hodnotu po&tom lyZi€iek, ¢ize m . 6 = 46,32 mg

b) Oznaéme si n ako latkové mnozstvo. Jeho hodnotu vypocitame ako podiel hmotnosti m
(z 1.é?sti tlohy m = 0,00772 g) a nasobku hmotnosti 1 molu latky, ktory pre May = 197
g-mol™ .

n=m/May = 0,00772 g/ 197 g.mol”’ = 0, 00039187817 mol.

Pocet Castic N ziskame, ak vynasobime latkové mnozZstvo n Avogadrovou konstantou Na =
6,022 . 10®mol™.

N =n.Na = 0,00039187817 mol . 6,022 . 10 mol" = 2,36. 10", &ize 2,36 . 10" atémov
zlata.

Spravna odpoved:  a) 46,32 mg b) 2,36

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za 46,3 mg v a)
1bodza7,72mgv a)
1 bod za 2,359-2,36 bez 2,36 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) OznaCme si Jozovu rychlost pri borovici ako veo = 12,6 km/h a pri breze vgr |,
a priemernu rychlost ako v, = 13,5 km/h. Velkost jeho zrychlenia oznaéme ako a = 2 ms?,
dobu trvania cesty ako t a vzdialenost medzi brezou a borovicou ako s.

Pre rovnomerne zrychleny pohyb plati

s=vgo.t+05.a.t.t

Pre priemernu rychlost plati s = v . t.

Kombinovanim tychto dvoch rovnic dostaneme: vgo . t+0,5.a.t. t = v, . t.

Po predeleni t mame: vgo + 0,5 .a .t = vp.

Z tejto rovnice vypoc€itame t: t = (vpr— veo) / (0,5a) = (3,75 m/s —3,5m/s)/*(0,5 . 2m/s2) =
=0,25s

Vzdialenost’ od borovice po brezu presiel Jozo za 0,25 s.

b) Od borovice po brezu preSiel Jozo vzdialenost s = v, . t=3,75m/s . 0,25 s = 0,9375 m
=93,75cm.

Spravna odpoved: a)0,25s b) 93,75 cm

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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Vieme, ze Tomasova rychlost kajaku vzhladom na vodu v rieke je 2,5 km/h. KedZze Tomas
ide smerom na Fortunu po prude, teda vesluje rychlostou 2,5 km/h — 2 km/h = 0,5 km/h,
a spat proti prddu, teda vesluje rychlostou 2,5 km/h + 2 km/h (prekonava prud) = 4,5 km/h.

Vladovu rychlost vzhlfadom na prud mézeme vypocitat
z pravouhlého trojuholnika

VVlado vzhladom na prud

Vi

Vidime, Ze plati (Voren)? = (2,5 km/h) % — (2km/h) 2 oren
teda vV pren = 1,5 km/h

.
Vlado, mal stale rychlost 1,5 km/h a vesloval 0,9 km / 1,5 prod

km/h = 0,6 h. Tomas prevesloval 900 m za 450 m / 4,5 km/h + 450 m / 0,5 km/h = 0,1 h +
0.9h = 1h = 60 minut.

Tomas vesloval dihsSie nez Vlado.

Spravna odpoved: a) B: dlhSie nez Vlado b) 60 min

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved



