v=(2.s)/(t +t)=(2.30km)/(1/3h+1/2 h)=60 km/ 5/6 h = 72 km/h

kde sme ako v oznadili priemernu Filipovu rychlost na ceste tam aj spat.

b) Na cestu tam potreboval Filip €as 1/3 h = 20 min, na cestu spat potreboval ¢as 1/2 h =
= 30 min. Celkovy €as na cestu (pri zanedbani €asu na nakup) je su¢tom obidvoch ¢asov

t=1t1 +t2 =20 min + 30 min = 50 min.

Spravna odpoved: a) C: mensia ako 75 km/h b) 50 min

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za 0,83 hv b)
0 bodov za nespravnu odpoved

®

a) Rovnovaha vah sa porusi, lebo na ponorenu €ast varechy pdsobi podla Archimedovho
zdkona vztlakova sila smerom zvislo nahor Cize na misku vah pdsobi sila rovnakej
velkosti smerom nadol. Preto prevazi miska s vodou a ponorenou varechou.

b) Na stranu vah s vodou a varechou pdsobi zvisle nadol sila, ktora sa rovna vztlakovej sile
pdsobiacej na varechu. Hmotnost vody vytlaenej varechou je

my=V.p=10cm’.1g/cm®=10g=0,01 kg
a velkost vztlakove;j sily Fy
Fv=m,.g=0,01kg.10N/kg=0,1N (g je gravitacné zrychlenie; g=10 N/kg)

Rovnovdha na rovnoramennych vahach sa obnovi, ak na druhd misku bude pdsobit
rovnaka sila, ktorou je gravitacna sila pésobiaca na vyvazujuce zavazie (F,). Bude teda
F.=F, a nakolko plati

F.=m;.g (g je gravitacné zrychlenie; g=10 N/kg)
vypocCitamem,=F,/g=0,1 N/ 10 N/kg=0,01kg=10g

Spravna odpoved: a) B: Prevazi miska s vodou b)A10g

a ponorenou varechou

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

fyzIQ

: 5. roénik
kat. K

Vzorové rieSenia
1. séria zimnej ¢asti pre ziakov kvarty OG

@

a) Na vrtulnik s hmotnostou m, = 5 000 kg pdsobi gravitacna sila F,
Fv=m,.g=5000kg . 10 N/kg = 50 000 N = 50 kN
(g je gravitacné zrychlenie; g=10N/kg)

Do okamihu napnutia zavesného lana vykona vrtulnik pracu iba na vlastné zodvihnutie.
Nakolko sa vrtulnik dviha zvislo hore a gravitacna sila posobi zvislo nadol je smer sily
a drahy po ktorej sila pésobi rovnobezny a praca W1 na zodvihnutie samotného vrtufnika
do vysky | = 20m (diZka zavesného lana) je

Wi=F,.1=50000N.20m=1000000J=1000kJ
Na naklad s hmotnostou m, = 1 000 kg pbsobi gravitatna sila F,
Fn=mn.g=1000kg .10 N/kg =10 000 N =10 kN

Od okamihu napnutia zavesného lana musi vrtulnik vyvinat celkovu silu F, ktora je stu¢tom
gravitacnej sily pdsobiacej na vrtufnik a gravitacnej sily pdsobiacej na naklad

F=F,+F,=50000N + 10 000 N =60 000 N = 60 kN

Pri zodvihnuti ndkladu do vy8ky h = 50 m vykona vrtulnik pracu W»
W2=F.h=60000N.50m =3000000J=3000kJ=3MJ

Celkova praca na zodvihnutie nakladu do vysky 50 m je suctom obidvoch prac W1 a W
W=W;+W;=1000kJ +3 000 kJ =4 000 kd =4 MJ

b) Pri vodorovnom lete st smer pohybu vrtulnika s nakladom a smer sily, ktoru prekonava
vrtulnik (gravitac¢na sila) vzajomne kolmé. Vieme, Ze v pripade, ked smer sily a smer
pohybu su na seba kolmé, je velkost vykonanej prace

wW=0

Z fyzikalneho hladiska sa v tomto pripade pri vodorovnom lete vrtulnika s nakladom (alebo
aj bez nakladu) nevykona zZiadna praca.



Spravna odpoved: a)4MJ b) 0 MJ

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za 3,92 MJ v a)
1 bod za 3,924 MJ v a)
1 bodza4,2MJva)
1 bod za 6 MJ v b)
0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) V tejto Casti Ulohy sa zameriame len na kvader. Hmotnost' kvadra si oznacime my, =
= 0,2 kg, vysku do ktorej potrebujeme kvader dostat hi,, = 0,3m. Gravitacné zrychlenie g je
konstanta s hodnotou g = 10 N/kg. Z uvedenych hodnét vieme vypocitat vykonanu pracu

W=my.g.hew =0,2kg. 10N/kg.0,3m =0,6 Nm=0,6 J=600 mJ

b) Z prvej Casti Ulohy vieme, Ze pri stavbe pravej opory mosta sme vykonali pracu
Wp =600 mJ. Pre lavu €ast' si musime urcit zname hodnoty veli¢in. Ozna¢me si hmotnost
Cervenej kocky ms = 0,1 kg , hmotnost modrej kocky my, = 0,1 kg. KedZe Cervena kocka
stoji na modrej kocke, k tomu aby sme ju postavili na stél musime prekonat’ rozdiel vySok
he =0,3m — 0,05 m = 0,25 m, modru kocku potrebujeme zvdihnut do vysky h, = 0,35 m.
Hodnota gravitaného zrychlenia g je konStanta s hodnotou 10 N/kg. Celkovu pracu,
potrebnu na stavanie lavej opory mosta W; dostaneme ako sucet prac potrebnych na
postavenie Cervenej kocky W a modrej kocky Wy,

We=W¢g +Wny=mg.g.hes+mn.g. hn
W, =(0,1kg. 10 N/kg . 0,25 m) + (0,1 kg . 10 N/kg . 0,35 m)
W =0,60 Nm = 0,60 J =600 mJ

KedZze Wp = W, , vieme povedat, Ze na stavanie pravej opory mosta potrebovala Viera
rovnako vela prace ako na stavanie Favej opory mosta.

Spravna odpoved: a) 600 mJ b) B: rovnako vel'a prace
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za 588 mJ v a)

1 bod za 588,6 mJ v a)

0 bodov za nespravnu odpoved

©)

Pri rieSeni tejto ulohy si najprv uréime, v ktorom ¢asovom intervale svieti ktory semafér. Z
ulohy vyplyva, Ze prvy semafér svieti v ase 0 s — 15 s, druhy semafor v ase 10s —25s a
treti semafor v Case 26 s — 41 s. KedZe vieme, Ze medzi semaférmi je rovnaka vzdialenost,
mébzeme zistit, €i pri prechode rovnomernou rychlostou od prvého k tretiemu semaféru
bude svietit’ zelena na druhom semafére. Teda rozdelime €asy 26 s a 41 s na polovicu, t.j.
dostaneme Casy 13 s a 20,5 s, teda hodnoty, pri krorych vieme povedat, Ze na druhom

semafére bude svietit zelené svetlo. Staci nam teda uvazovat prechod medzi prvym a
tretim semaforom, ktoré su vzdialené 400 m. NajmenSiu rychlost’ potrebnd na prechod na
zelené svetlo pri vdetkych semaféroch oznaéme vmin . Cas potrebny na prechod
minimalnou rychlostou je maximalny mozny ¢as na prechod a ozna¢ime ho tmin.

tmin = 41 s — 3 s (kedZe sme presli 3 s po tom, ¢o na prvom semafére zasvietila zelena) =
38 s. Zaroven vieme ze vzdialenost s medzi tymito semaférmi je 400 m. Vieme teda
vypoditat rychlost

Vmin =S/ tmin =400 m / 38 s = 10,526 m/s

Tuto rychlost prevedieme na km/h , teda

Vmin = 10,526 m/s = 37,894 km/h

teda Vmin = 37,90 km/h (kedZe vieme, Ze rychlost nemoze klesnut pod 37,894 km/h)

b) podobne vyrieSime aj druhd &ast dlohy. Pri uréeni maximalnej rychlosti, ktord si
oznacime Vmax potrebujeme vediet minimalny ¢as na prechod na zelenu. Tento si
oznacime tmax @ jeho hodnota je 26 s — 3 s (kedze sme presli 3 s po tom, o na prvom
semafdre zasvietila zelend) = 23 s.

Vieme teda vypoditat rychlost

Vmax =S/ tmax =400m /23 s = 17,39 m/s

Tuto rychlost prevedieme na km/h , teda

Vmin = 17,39 m/s = 62,608 km/h

teda Vmax = 62,60 km/h (kedZe vieme, Ze rychlost nemdze vystupit nad 62,608 km/h)

Spravna odpoved:  a) 37,90 km/h b) 62,60 km/h
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

2 body za 37,89-37,91 km/h v a)

2 body za 62,61 km/h v b)

1 bod za 35,12 km/h v a)

1 bod za 55,38 km/h v b)

0 bodov za nespravnu odpoved

@

Na cestu do susedného mesta (vzdialenost s= 30 km) potreboval Filip pri rovhomernom
pohybe s rychlostou vi = 90 km/h €as t1 =s /vy =30 km /90 km/h =1/3 h

Na spiato€nu cestu potreboval, nakolko jeho rychlost bola iba v, = 60 km/h, dIhSi ¢as
t2=s/v2=30km/60 km/h=1/2h

a) Na obidve cesty (tam aj naspat) potreboval Filip celkovy ¢as t = t1 + t» a po dosadeni za
t1 at; méZeme priemernu rychlost’ vypocitat



