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Vzorové rieSenia
3. séria letnej ¢asti pre ziakov 2. ro€nika SS

)

a) V priklade sa jedné o grafy stavovej rovnice. Z 1.grafu vidime, Ze V = konst. Jedna sa
teda o izochoricky dej, kedy plati p/T = kon&t. Musi sa teda jednat o linearnu funkciu, ktora
prechadza cez pociatok. Graf A znazoruje funkciu y = 0,5x alebo T = 0,5p, teda T aj p
stupaju linearne. Graf A teda zodpoveda grafu 1. Pri grafe B vidime, Zze V =konst. a T
klesa linearne. Kedze z rovnice vidime, Ze T je priamo umerne p, graf B nezodpoveda
grafu 1.V grafe C je V = konét. ale T stupa, t.j musi byt v priamej umere p. Graf C teda
zodpoveda grafu 1.

b) Z 2.grafu vidime, Ze T = konst. V + To. Tlak p = n .k. T/V = n k. kon&t. + n.k.To /V.
1.€lenu rovnice zodpoveda graf D, 2. graf E. Celej rovnice zodpoveda sucet tychto
grafov a to je graf F.

Spravna odpoved” a)5:A,C b) 3: F

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za odpoved 1: D v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Pri rieSeni tejto ulohy si musime uvedomit, Ze pri sériovom zapojeni kondenzatorov C.
a Cqpre vyslednu kapacitu C plati1/C=1/Cq+ 1/ Cc, pri paralelnom zapojeni plati C =
Cc+ Cq. Z obrazku vidime, Ze v obvode mame 2 kondenzatory zapojené paralelne a 2
kondenzatory zapojené sériovo. Kondenzatory C4 a C4 su umiestnené konstantne.
Vyslednu kapacitu vypoc&itame ako
C=1/(1/(C1+C2)+1/C3+1/C4q)=1/(1/(4uF+6 pF)+1/3 uyF +1/8 pyF)

C =1,7910 yF v 1.pripade, alebo
C=1/(1/(C1+C3)+1/Co+1/C4q)=1/(1/(4uF+3 pF)+1/6 uF + 1/ 8 yF)

C =2,3013 yF v 2. pripade.

Aby bola vysledna kapacita najvacsia je potrebne namiesto kondenzatora 1 umiestnit Cs
a namiesto kondenzatora 2 je potrebné umiestnit C,.

b) Vychadzame z 1. €asti ulohy, kde sme si ukazali zapojenie, v ktorom dostaneme
najvacsiu moznu kapacitu obvodu.
C=1/(1/(C1+C3)+1/Co+1/Cs)=1/(1/(4uF+3 yF )+ 1/6 yF +1/ 8 pF)
C =2,30 yF.

Spravna odpoved” a)B b) 2,3 uF

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

Mm........... hmotnost malej kocky

M........... hmotnost velkej kocky

- FUUUUR zrychlenie sustavy

| SOUUTT koeficient trenia

| silu, ktorou tahame

J velkost sily, ktorou kazda z kociek posobi na Spagat

Ak sa sustava pohybuje rovnomerne zrychlene, znamena to, ze kazda kocka sa pohybuje
s rovnakym zrychlenim. Ak tahame za velku kocku plati:

Ma=F-T-Mgt ma=T-mgt, teda

a = F/(M+m) — gt T = F.m/(M+m) — mgt + mgt = F.m/(M+m)

Ak tahame za malu kocku plati:

ma=F-T-mgt Ma=T- Mgt, teda

a = F/(M+m) — gt T = F.M/(M+m) — Mgt + Mgt = F.M/(M+m).

Vidime, ze ak tahame za malu kocku bude velkost sily T M/m = 4 krat vacsia ako ked
tahame za velku kocku.

Pevnost Spagatu sa meria tak, Zze sa horny koniec Spagatu upevni na dolny koniec sa
necha posobit stale vacsia sila, napriklad zavesenim zavazi. Sila, pri ktorej sa Spagat
roztrhne je F,. Na horny koniec Spagatu vtedy posobi sila - Fp. V nasom pripade na Spagat
pbsobia T a —T. Ak velkost T bude rovna alebo vacsia nez F,, Spagat sa roztrhne.Ak za
velku kocku tahame silou 62,5 N, bude sila T 50 N a Spagat sa neroztrhne. Ak rovnakou
silou tahame za malu kocku, bude sila T = 200 N a Spagat sa roztrhne. Ale ak tahame silou
10 N, Spagat sa neroztrhne bez ohfadu na to, za ktoru kocku tahame.

Zo zadania ulohy teda nevieme urcit, ¢i sa Spagat roztrhne.

b) Pouzijeme oznacenia z 1. ¢asti ulohy a

[ posunutie sustavy ako s W......... pracu, ktord sme vykonali
Zo zadania vieme, ze T = 30 N. KedZe tahame za velku kocku, pdsobili sme silou
F=T.(M+m)/m =30 N. 10 kg /2 kg = 150 N.

Praca, ktord sme vykonalijeW=F .s=150N.5cm =7,5J.

Spravna odpoved a) 2 b)7,5J
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za odpoved 3 v a)

1 bod za odpoved 1,5 J v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

O uhlova rychlost lietadla vzhfadom na povrch Zeme

[ S uhlova rychlost Zeme vzhladom na stred Zeme
Verrereeenn okamzitu rychlost lietadla vzhfadom na povrch Zeme
Roi vzdialenost do stredu Zeme

Rz ......... polomer Zeme

Ak je vo vnutri lietadla velkost tiazového zrychlenia rovna velkosti gravitaéného zrychlenia
v tejto vyske, znamena to, Ze uhlova rychlost lietadla vzhladom na stred Zemi je nulova,
inak by na lietadlo pdsobila odstrediva sila. Inymi slovami plati ® = - oz.

Z toho vyplyva, Ze vzhladom na Zem leti lietadlo proti smeru otoCenia Zemi, teda

z vychodu na zapad.

b) Pre pohyb lietadla plati : ® = - oz. KedZze o = v/ R, plati
v=-0z.R=-2n/T.R=-2n/T.(R.+1km)

v=-2.314/(24 .3600s).6 372000 m = 463,15 ms™ = 1667,34 kmh™".
Spravna odpoved: a)B b) 1667,34 kmh

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

a) Oznaéme si:

[ S vzdialenost medzi zastavkami A2 eereenns spomalenie elektricky

| SPPUTR dobu cesty elektricky t2 s dobu spomalenie elektricky

F- CPUU zrychlenie elektricky Vieeieeeeenns maximalnu rychlost’ elektriCky
| CTUUT dobu zrychlenie elektricky

Pohyb elektricky mézeme popisat rovnicou 0,5 ati? +v (t-t1)-0,5 at’i=s
Pre maximalnu rychlost elektriCky plati v = at1 = axty.
Predchadzajucu rovnicu mozeme upravit na tvar:
0,5Vv? lar+v(t—v/aq)- 0,5V¥/az -s=0.
Vldlme Ze mame kvadraticku rovnicu pre v. Jej rieSenia su
(t+\/(t -4.s.(1 /a1 +1/a)/(2.(1 /a1 +1 /az))
=(101,5s+ \/(101 52s%—-4.1440 m . (1/2,5 ms? +1/3 ms” ))) 1(2.(1/2,5 ms? +1/3 ms'z))
v=216,8182 ms”
a
=(t- \/(t -4.s.(1 /a1+1/a2)))/(2 (1/a1+1/a2))
= (101, 51s V(101 52s°—4.1440 m . (1/2,5 ms?+1/3ms ))) /1(2.(1/2,5 ms?+1/3 ms'z))
v=15ms
Zrychlenie na prvé rieSenie by trvalo 86,7 s a spomalenie este 72,3 s. Vidime, Ze toto
rieSenie je v rozpore zo zadanim ulohy.
Spravne rieSenie je teda rieSenie v =15 ms™' = 54 kmh™.

b) Oznaéme si:

[ T vzdialenost, ktoru elektricka presla pri spomalenl na 32,4 kmh™
| SRRSO dobu spomalenia elektricky na 32,4 kmh™
A2eeeeiiiins spomalenie elektricky Verooernnnes maximalnu rychlost elektriCky

Pohyb elektricky od zamatku brzdenla mdzeme popisat rovnicou: v.t-0,5 at’ = s.
Na rychlost 32,4 kmh =9 ms ! elektricka spomali za ¢as

t—(15ms -9ms’ )/3ms =2s.

Za tento Cas prejde vzdialenost 15 ms'.2s-05.3ms?.4s’°=24m.

Spravna odpoved a) 54 kmh b) 24 m

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved






