Pri€¢om rychlost autobusu za jazdy vypoc&itame pomocou rychlosti prvého autobusu. Vieme,
aku drahu presiel aj, €as za ktory ju preSiel. Nesmieme v8ak zabudnut' na to, Ze 10 minut
stal a nepohyboval sa.

Vaaz = (V15 . (t11:30 - t1o:15 ) + Vas . (t11:30 - t0:a5 ) / (( tr0:45 - t10:15 ) - tho )

viaz = (15km/h . 1,25h+15km/h . 0,75h )/ (0,5h—-1/6 h)=90 km/h

Vzdialenost od kone¢nej o 11:00 vypocitame ako s11:00 = V15 . ( t11:30 - t11:00 ).
Vzdialenost od kone€nej o 11:15 vypoditame ako s11:15 = V15 . ( t11:30 - t11:15 ).

tiaz = (Vs . (t11:30 - t11:00 ) + Vs . (tr1:30 - tr1:15 ) / Vuaz

tiaz=(15km/h.0,5h +15km/h . 0,25h )/ 90 km/h =0,125 h =7,5 min

Teraz uz nie je problém zistit' €as, ktory druhy autobus stoji na konecne;.

t=(t11.15 - t11:00 ) - ttaz = 15 min — 7,5 min = 7,5 min

Druhy autobus stal na konec¢nej 7,5 min.

Spravna odpoved” a) 60 km/h b) 7,5 min

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

a) Oznaéme si:

- FUUUUU vonkajsi rozmer nadoby - I vnutorny rozmer nadoby

m........ hmotnost nadoby [ [T gravitacne zrychlenie

[o N hustotu vody =1 g/cm3 Prieeeeneeees hustotu morskej vody = 1,02 g/cm3
AT/ objem ponorenej €asti vo vode Vineeeeeonn objem ponor. ¢asti v morskej vode

Pri rieSeni budeme vychadzat z Archimedovho zakona:

(m+av3.pv).g=Vv.pv.g (m+av3.pm).g=Vm.pm.g.

Z tychto rovnic mézeme vyjadrit Vy a V!

VWw=(m+a’ p)/p, =mlp, +a’ Vin = (m+a°. Pm)/ pm =m/pm+ a’
Kedze hustota morskej vody je vacsia ako hustota vody, je vyraz m /pm menSi ako m /py .
Z toho vidime, Ze objem ponorenej €asti nadoby vo vode je vacsi ako v morskej vode.

b) Pouzijeme oznacenia z 1.Casti a

Vi objem kocky Prveeernnens hustota kocky hooo ponor
Pri rieSeni budeme vychadzat z Archimedovho zakona:

Vv.pv.g=V.p.g

KedZe g je na oboch stranach rovnice, mdéZeme napisat V. py = V. p.

Objem cele3j kocky vygoc“:l’tame ako rozdiel vonkajsieho a vnutorného objemu, teda
V=a’-a’=10"-8’=488 cm’.

Objem ponorenej ¢asti vo vode vypocitam ako
Vv=a.a.h=(1Ocm.10cm.2,90m)=290cm3

Staci uz teda vypocitat’

p=V,.p/V=(290 cm®. 1 glcm®)/ 488 cm® = 0,594 g/cm® = 0,59 g/cm®.

Spravna odpoved a)C b) 0,59 g/cm‘°‘
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 body za odpoved 0,594 a 0,60 g/cm3 v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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Vzorové rieSenia
3. séria letnej ¢asti pre ziakov kvarty OG

)

a) Oznaéme si:

U celkové napatie v sieti | PR prud prechadzajuci ziarovkou
Usooonnnes napéatie na jednej ziarovke [ T pocet Ziaroviek
Py prikon Ziarovky

Vychadzajme zo vztahu P = U.l, ktory si upravime a prispdsobime na jednu zZiarovku ako
Us=Ps/1:=1,5W /0,3 A=5V. Dalej vieme, Ze pri sériovom zapojeni sa celkové napatie
rovna suctu napati na ziarovkach, z ¢oho dostaneme vztah

U=n.U; n=U/U;=230V/5V =46 Ziaroviek

b) Pouzijeme oznacenia z 1. Casti

Uy oo vystupné napatie pri n/2 Ziarovkach

Z prvej Casti tlohy vieme, ze U=n. U;.

Ak teda pouzijeme len polovicu Ziaroviek, vysledné napatie bude
U=(n/2).U;=23.5V=115V.

Je teda potrebné pouzit’ transformator s vystupnym napéatim mensim ako 230 V.

Spravna odpoved a) 46 b) B

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) Pri rieSeni tejto ulohy si musime uvedomit, Ze pri paralelnom zapojeni rezistorov Rca Ry

pre vysledny odpor Rplati1/R=1/Rq+ 1/Rc, pri sériovom
zapojeni plati R = R¢ + Ry. Z obrazku vidime, Ze v obvode
mame 2 rezistory zapojené paralelne a 2 rezistory zapojené
sériovo. Rezistory R a R4 sl umiestnené konstantne. Vysledny
odpor vypocitame ako
R=1/(1/R1+1R2)+Rs+Rs=1/(1/4Q+1/6Q)+3Q+8Q
=13,4 Qv 1.pripade, aleboR=1/(1/R1+ 1/R3 )+ Ry + Ry = 1/

(174Q+1/3Q)+6Q+8Q=15,714 Qv 2.pripade. Aby bol
vysledny odpor najvacsi je potrebne namiesto rezistoru A umiestnit Rz a namiesto rezistoru
B je potrebné umiestnit Ra.

Vzhladom na matuci zapis poskytnutych moznosti v odpovedi v ¢asti a sme sa rozhodli dat
kazdému sutaziacemu, ktory sa zapoijil do 3. série 2 body za tuto ulohu.

b) Vychadzame z 1. €asti ulohy, kde sme si ukazali zapojenie, v ktorom dostaneme
najvacsi mozny odpor v obvode.



R=1/(1/R1+1R3)+R+Rsa=1/(1/4Q+1/3Q)+6Q+80Q0=15714Q=1571 Q.
Spravna odpoved” a) b) 15,71 Q
Bodovanie: 2 body za odpoved v a)

2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

©)

a) Oznaéme si:

Ui, napatie na zdroji 230 V Ricoieiiiieene odpor prvého rezistoru

UV oo napatie na voltmetri R2iieiiiieene odpor druhého rezistoru

| IO prud v obvode Ry, odpor voltmetra
IVeeiiieeeien, prud pretek. voltmetrom RR+Vereeerrreennn odpor prvého rezistoru a
IR, prud pretek. rezistorom R4 voltmetra

Roiiiiiiiin odpor celého obvodu

V obvode je zapojeny voltmeter a prvy rezistor paralelne a k nim je druhy rezistor zapojeny
sériovo. Potrebujeme si vypocitat celkovy odpor obvodu, aby sme vedeli uréit velkost
prudu.

R =Ry + Rgr+v

Vieme, Ze ak su rezistory zapojené paralelne, vysledny odpor vypocitame ako:
1/Rrev=1/Rv+1/R4 RR+V=Rv.R1/(Rv+R1)

Potom

R=R2+R\/.R1/(R\/+R1)

R=2,3kQ +227,7kQ .2,3kQ/(227,7 kQ + 2,3kQ )

R=23kQ +2,277kQ =4,577 kQ =4 577 Q

Obvodom bude pretekat elektricky prud

U=R.I I=U/R

=230V /4577 Q=0,05025 A = 50,25 mA

Tento prud bude suétom prudov pretekajucich prvym rezistorom a voltmetrom.

I=Ilv+Ir

Pri€om plati, Ze na oboch vetvach bude napétie Uy. Preto bude tieZ platit, Ze
Rv.|v=R1.|R |R=|v.Rv/R1
Po dosadeni vyplyva, ze

I=lv+Ilv.Rv/Rqy |=|V.(1+Rv/R1)
ly=0,05025 A/ (1+227700Q/2300Q)

lv =0,0005025 A = 0,5025 mA = 0,5 mA

Voltmetrom preteka prud 0,5 mA.

lv=1/(1+Rv/Ry)

b) Pouzijeme oznacenia z otazky a)

UVt v, napatie na voltmetri

WA, elektricky prud pretekajuci voltmetrom V4

RV, odpor 227,7 kQ voltmetra V1

Vieme, aky prud preteka voltmetrom V.. Napéatie na voltmetri vypocitame ako
Uv=Rv.lv Uy =227 700 Q . 0,0005025 A = 114,419V

Pomocou predchadzajucich vypoctov zistime, aké napatie nameria voltmeter V1.
R=R2+Rvi.Ri/(Rvi+Ry)

R=2,3kQ+20,7kQ.2,3kQ/ (20,7 kQ +2,3kQ)

R=2,3kQ+2,07kQ =4,37kQ =4 370 Q

I=U/R

=230V /4370 Q=0,05263 A =52,63 mA

|v1=|/(1+Rv1/R1)

v =0,05263 A/ (1+20700Q/2300¢)=0,005263 A =5,263 mA
Ak bude voltmetrom V1 pretekat prid 5,263 mA, nameria napéatie

Uy1 =20 700 Q . 0,005263 A = 108,944 V

PresnejSi bude teda voltmeter V».

Spravna odpoved” a) 0, 50 mA b) B
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za odpoved 0,51 mA v a)
0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) Oznaéme si:

£10:15 e vvveeeennnn ¢as 10:15, ked prvy autobus prechadzal okolo pramena
£10:450ccvvveenennn. Cas 10:45, ked sa prvy autobus vracal z kone¢nej

£11:300 e eeeennnnnns ¢as 11:30, ked DuSan a Anic¢ka prisli na kone¢nu

| SO €as, ktory uplynul medzi 10:15 a 10:45

Vo priemerna rychlost prvého autobusu

VABeeeeeaeianenes rychlost 15 km/h DuSana a Anicky

SP-Keeeeeeeannnens vzdialenost pramena a konec¢nej

S10:45eeennnnnnnns vzdialenost od konecnej, ked stretli autobus o 10:45

Priemernu rychlost autobusu vypocitame ako podiel drahy a ¢asu. Vieme, Zze medzi 10:15
a 10:45 presiel od pramena na kone¢nu a vratil sa na miesto, kde sa stretol s DuSanom
a Ani¢kou. Priemernu rychlost autobusu teda vypocitame ako:

V=(Spx *+ 81045) /1t

Vzdialenost kone¢nej od pramena vieme vypocitat, lebo pozname €as, za ktory DuSan
a Anicka prejdu tuto trasu rychlostou 15 km/h. Preto sp.kx = vis . ( t11:30 - t10:15 ).

Podobne vypocitame vzdialenost’ miesta, kde sa s autobusom stretli 0 10:45 od konecne;j.
Sp-k = V15 . ( t11:30 - t10:45 )

Potom:

V= (V1s. (t11:30 - t10:15 ) + Va5 . (t11:30 - t1045 )) / ( t10:45 - t0:15 )
v=(15km/h.1,25h+15km/h.0,75h)/0,5h =60 km/h

Priemerna rychlost’ prvého autobusu bola 60 km/h.

b) Pouzijeme znacky z otazky a)

£11:00 - veveeeaenns ¢as 11:00, ked druhy autobus predbehol Dusana a Ani¢ku

| CRTET-TOPR Cas 11:15, ked sa druhy autobus vracal z konecnej

| T, FPUU ¢as 10 min = 1/6 h, ktoré stal prvy autobus na konec¢nej

| SHPUTU Cas, ktory stal druhy autobus na konecnej

BUAZe e Cas, ktory sa druhy autobus medzi 11:00 a 11:15 pohyboval
S11:00- - eneeeees vzdialenost od konecnej, ked ich predbehol autobus o 11:00
S11:45ueernnrreenns vzdialenost od konecnej, ked stretli autobus 0 11:15

VAT 2T rychlost autobusu pocas jazdy

Vieme, Ze druhy autobus predbehne o 11:00 Duéapa a Anicku, pride na konecnu, tam
chvilu stoji a potom ich znovu stretne na ceste spat. Cas, ktory stoji teda vypocitame ako:
t=(t11.15 - t11:00 ) - tuaz tuaz = (S11:00 + S11:15 ) / Vuaz



