Pricoma.t=v

v=2.v/3

vw=2.6ms"'/3=4ms"

Priemerna rychlost’ vyt'ahu bola 4 ms™.

Spravna odpoved” a)12m b) 4 ms™

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

a) Oznacme si

Vo zaciato¢nu rychlost kltucov

v rychlost’ kl'u€ov v smere letu

m hmotnost’ kfu€ov

ho zaciato¢nu vysku kfu€ov nad zemou

h vysku kfu€ov nad zemou

Eko zaciato¢nu kinetickd energiu klucov
Ex kineticku energiu klu¢ov

Epro zaciato¢nu potencialnu energiu klucov
Ep potencialnu energiu klucov

g gravitacne zrychlenie

KedZe sme zanedbali odpor vzduchu, plati pri pade klu€ov zakon zachovania energie:
Exo + Epo = Ex + Ep. KedZe Exo=0,5. m (vo)*, Ex=0,5. m v°.

Epo= m .g. ho, EP= m .g. h,

plati v kazdy okamih padu:0,5. m (vo)2 +m.g.hg=05.m v+ m .g. h.

Pre kineticku energiu klu¢ov, ked kfuce boli vo vyske 1m nad zemou plati:

Ek = Exo + Epo -Ep=0,5.m(vo)2+m.g. ho-m.g.h
Ek=0,5.005kg.(3ms")?+0,05kg.9,8ms?.15m-0,05kg.9,8ms?.1m
Exk=0,225J+7,35J-0,49J=7,085J =7085mdJ.

Ked’ boli kl'i€e vo vySke 1 m nad zemou, bola ich kineticka energia 7085 mJ.

b) Pouzijeme rovnaké oznacenie ako v €asti a).

Z Casti a) vieme, Ze pre potencialnu energiu kltu€ov, ked rychlost klu€ov vo smere letu bola
5ms” plati:

Ex=Eko+Epo -Exk=0,5.m (vo)> +m.g. ho-0,5. mV?
Ek=0,5.005kg.(3ms")?+0,05kg.9,8ms?.15m—0,5.0,05kg . (5 ms")?
Ek=0,225J+7,35J-0,625J=6,95J

Ked' bola rychlost’ kl'ii€ov v smere letu 5 ms™, bola ich potencialna energia 6,95 J.

Spravna odpoved” a) 7085 mJ b) 6,95 J

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
2 body za odpoved 7,09.10%J v a)
1 bod za odpoved 6855,84 J, 6860,0 J v a)
1 bod za odpoved 7080 J,7225 J,6867 J v a)
1 bod za odpoved 7,1 J alebo 6,73 J v b)
0 bodov za nespravnu odpoved
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)

a) Oznacme si

p tlak plynu

T teplotu plynu v Kelvinoch
n pocet molekul plynu

\% objem plynu

k Boltzmannovu konstantu

Idealny plyn spifia stavova rovnicu: p .V =n.k.T.

Z grafu vidime, Ze prediZenie Usetky AB prechadza cez podiatok. To znamena, Ze na tejto
usecke je podiel tlaku plynu a jeho teploty kon&tantny: p/T = konstanta.

Zo stavovej rovnice potom dostaneme podmienku : p/T = n.k/V = konstanta.

Zo zadania vieme, ze poc¢et molekul plynu sa nemeni. Aby bola splnena predchadzajuca
rovnica, musi byt objem plynu na prechode medzi bodmi A a B nemenny.

Pri prechode medzi bodmi A a B sa objem plynu nemenil

b) Pouzijeme rovnaké oznacenie ako v ¢asti a). Z grafu vidime, Ze pri prechode medzi
bodmi B a C bol tlak plynu konstantny.

Zo stavovej rovnice vyplyva, ze p =n .k. T/ V = konstanta.

KedZe pocet molekul plynu je konstantny, znamena to, Ze objem plynu na tomto prechode
je priamo umerny jeho teplote. Pri prechode medzi bodmi B a C teplota plynu sa
zvacsovala, preto sa zvacSoval aj objem plynu a to priamo Uumerne teplote.

Pri prechode medzi bodmi B a C sa objem plynu zvdésoval priamo imerne teplote.

Spravna odpoved” a)A b) B

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) Oznaéme si:

to teplota 78,3 °C

ts teplota 83,3 °C

Cv merna tepelna kapacita vody
Q2 dodané teplo 27 kJ

Qs dodané teplo 1749 kJ

Qs dodané teplo 1770 kJ

mg hmotnost liehu

my hmotnost’ vody

I merné skupenskeé teplo varu liehu



Pri teplote 78,3 °C sa tepelna energia spotrebuje na zmenu vnutornej Struktury liehu - var,
pri¢om voda energiu neprijima.

Hmotnost liehu teda vypocitame nasledovne:

Q3-Q2=I..m_

mL=(Qz-Q2) /I

mL = (1 749 kJ — 27 kJ) / 861 kkg™

mL=1722kJ /861 kJkg" =2 kg

Na zaciatku boli v zmesi 2 kg liehu.

b) Pouzijeme oznacenia z otazky a)

Po dodani 1749 kJ tepla sa odpari vSetok lieh. Potom sa zohrieva uz len voda. Jej
hmotnost potom vypocitame:

Qs—Qz=cy.my.At

my = (Qs4 = Q3) /oy . (3 —t2)]

my = (1770 kJ — 1 749 kJ) / [4,2 kJkg 'K . (83,3 °C — 78,3 °C) |

my=21kJ /(4,2 kJkg'K".5°C)=1kg

Zohrievali sme 1 kg vody.

Spravna odpoved a)2 kg b) 1 kg

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

€)

a) Oznaéme si:

t Cas, za ktory pretekarske auto prejde prvych 300 m ciefovej rovinky
vz rychlost’ na zaciatku cielovej rovinky

V300 rychlost po prvych 300 m cielovej rovinky

S1 dizka prvych 300 m cielovej rovinky

a zrychlenie na prvych 300 m cielovej rovinky

Pretekarske autad sa na prvych 300 m cielovej rovinky pohybuju rovhomerne zrychlenym
pohybom s nenulovou zaciato€nou rychlostou, preto plati

S1 =vz.t+0,5a.t2

Pricom zo vztahu a = Av / t vyplyva, Zze t = Av/ a, teda

s1=vz.(Av/a) +05a. (Av/a)2

s1=vz.Av/a +0,5Av2/a

a=(vz.Av +0,5 .sz) / s1

a= (0,5 .(Vsoo - Vz)2 +Vvz. (Vsoo - Vz)) / s4

Pri¢om vz = 100 kmh™ =100 /3,6 ms™ a vapo = 260 kmh™' =260 /3,6 ms’
a=(0,5.(260/36ms"-100/3,6ms")>+100/3,6ms". (260/3,6 ms ™" —

-100/3,6 ms'?) /300 m

a=7,4074 ms”

Na prv;’lcz:h 300 m cielovej rovinky sa pretekarske auta F1 pohybuju so zrychlenim
7,41 ms™.

b) Oznaéme si:

d dizka cielovej rovinky
vz rychlost’ na zaciatku cielovej rovinky
VK rychlost’ na konci cielovej rovinky

ap priemerné zrychlenie na cielovej rovinke

Priemerna rychlost’ je konStantna rychlost, ktorou by sme sa museli pohybovat, aby sme
presli rovnaku vzdialenost za rovnhaky ¢as rovnomernym pohybom. Podobne je to aj
s priemernym zrychlenim, je to konstantné zrychlenie, ktorym by sme museli zrychlovat,
aby sme mali na konci rovnaku rychlost a presli rovnaku vzdialenost za rovnaky ¢as
rovnomernym zrychlenym pohybom. Preto mézme vychadzat zo vztahov, ktoré sme si
odvaodili v otazke a), vSade len musime nahradit a a,. Plati teda:

ap=(vz.Av +0,5 .sz) /d

ap=(0,5. (Vk-vz)> + vz . (V- vz)) / d

Pri¢om vz = 100 kmh™ =100/3,6 ms™ a vk =315 kmh™ =315/3,6 ms™
a=(0,5.(315/3,6ms"'-100/3,6ms")*+100/3,6 ms". (315/3,6 ms™ -

-100/3,6 ms'12) /850 m

a=4,0497 ms”

V celej cielovej rovinke maju pretekarske auta F1 priemerné zrychlenie 4,05 ms?>.

Spravna odpoved” a) 7,41 ms? b) 4,05 ms?
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
1 bod za odpoved 3,29 ms?v a)

1 bod za odpoved 3,3 ms?v a)
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

t jednu tretinu doby prepravy

v maximalna rychlost vytahu

a zrychlenie vytahu

s vyskovy rozdiel, ktory vytah prekonal

Sz draha, na ktorej vytah zrychli z nulovej rychlosti na maximalnu rychlost, tiez
brzdna draha na konci prepravy z maximalnej rychlosti na nulovu.

SMm vyskovy rozdiel, ktory vytah prekonal konstantnou rychlostou

Vytah sa pohybuje zrychlenym, rovhomernym a spomalenym pohybom, pri¢om zrychlenie
a spomalenie vytahu je rovnaké.

Vyskovy rozdiel, ktory vytah prekonal, mézZme preto vyjadrit ako
s=sz+sy+sz =O,5.a.t2+v.t+0,5.a.t2

Pricom v = a. t, teda

s=0,5.a.t2+a.t2+0,5.a.t2 =2.a.t

Aksy=a. t2, plati, ze

smM=s/2=24m/2=12m

Konstantnou rychlost'ou prekonal vyt'ah vyskovy rozdiel 12 m.

b) Pouzijeme oznacenia z otazky a). Tiez si ozname

vp priemernu rychlost vytahu

Vieme, Ze na vypocet priemernej rychlosti potrebujeme zistit celkovy vySkovy rozdiel
a celkovy €as. Ak t je jednou tretinou doby prepravy, potom:

v=s/3.t
vw=2.a.t/3.t
v=2.a.t/3



