Z tohto vztahu vypocitame, ze x = (m;. 5d) / (my.d)=5m; /my=15.30 kg /50 kg = 3.

Aby sa hojdacka dostala do rovnovahy, musel Jozo sediet na tretom sedadle od opory,
teda musel dvakrat presadnut. Jozo teda zaplatil 20 TD + 2.10 TD = 40 TD. KedZe sa vSak
hojdacka dostala do rovnovahy, vyhral 100 TD. JoZo na atrakcii zarobil 100 — 40 = 60 TD.

b) Oznaéme si:

mk hmotnost’ Katky

Vieme, Ze Katka zarobila 70 TD. Hojdacka sa musela teda dostat do rovnovahy po tom,
ako Katka raz presadla, kedZe musela pred vyhrou zaplatit 30 TD. Musela teda sediet na
Stvrtom sedadle. Na rieSenie pouZijeme prvy vztah z 1.¢asti: m; . 5d = mg . 4d . Hmotnost
Katky jetedamg =m;.5d/4d=5.m, /4 =37,5kg.

Katka vazi 37,5 kg, ak na atrakcii zarobila 70 TD.

Spravna odpoved” a)A:60TD b) 37,5 kg

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

®

a) Oznacéme si :

G velkost gravitacne;j sily

F sila, ktora pdsobi cez kladku na favu kocku

Vieme, Ze sila G pdsobi na pravu kocku. Zaroven ale vidime, Ze na favu kocku pésobi cez
pevnu kladku sila F, ktora je rovna G. Vieme, Ze aj ked pevna kladka nemeni velkost sily,
meni jej smer. Sily, ktoré na dosku pdsobia maju teda rovnaku velkost ale opaény smer.
Vznika teda moment sil a v konstrukcii znazornenej na obrazku 1 sa doska vychyli.

b) Oznacme si

m hmotnost kociek
g gravitacne zrychlenie
s vzdialenost opory od taziska kocky

Rameno bude kladné v smere doprava a zaporné v smere dolava.

Moment sily vyvolany lavou kockou vzhfadom na stred dosky je M. = -s.m .g.
Moment sily vyvolany pravou kockou vzhfadom na stred dosky je M. = s.m .g.
Sucet tychto momentov sil v konstrukcii 2 je 0 N.m, preto sa doska neotaca.

Spravna odpoved a) A : vychyli b) 0 N.m

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved

tyzIQ

B A 5. roénik
kat. T

Vzorové rieSenia
1. séria letnej €asti pre ziakov tercie OG

)

a) Oznaéme si:

\ Lukasova rychlost

vy Vladova rychlost

t Cas, za ktory pride do $koly Lukas
ty Cas, za ktory pride do Skoly Vlado
S vzdialenost z domu do $koly

Vlado aj Lukas prejdu cestou do Skoly tu istu vzdialenost, ale réznymi rychlostami za r6zny
€as. Zo zadania vieme, Ze Luka$ pride do Skoly o pat minut skor, teda t,= t+5min. = t+5/60
hod. Ak vyjadrime €as pomocou drahy a rychlosti, zistime, Ze:

Vlado pride do Skoly za ¢as .......... tv=s/w.

Lukas pride do Skoly za ¢as ......... .. tt=s/w.

Potom podla ¢asov plati: s / vy = s/ vi+ 5/60 hod.

NaSou ulohou je vypocitat vzdialenost $koly od domu (s), takZe si nasu rovnicu upravime
na tvar:

S =(5/60) .vy.vi / (vwt+v)) =5/60 hod . 12 km/h . 15 km/h / (12 km/h+15 km/h) = 5km

Skola je 5 km od ich domu.

b) Oznacme si:

V7 Lukasova rychlost v den, ked zaspal
ti2 Cas, za ktory pride do $koly Lukas
tv2 Cas, za ktory pride do $koly Vlado

Aby Lukas prisiel do Skoly naraz s Vladom, musi platit: t,2 =t + 10min =t + 10/60 hod.
Podobnou uvahou, ako v Ulohe po a) si vytvorime rovnicu s / vy = s/ v+ 10/60 hod.
Rovnicu si upravime na tvar v;=60s.v, /(60 s— 10 v;) =20 km/h.

Ak Lukas chce vo sStvrtok prist’ do Skoly naraz s Vladom, musi ist’ rychlost'ou 20
km/h.

Spravna odpoved” a) 5 km b) 20 km/h

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved



@)

a) Oznaéme si:

tm Cas, za ktory Montoya prejde boxami

ts Cas, ktory Montoya stoji v boxoch

ts Cas, za ktory Schumacher prejde cielovou rovinkou
At Casovy odstup Montoyu a Schumachera

VM rychlost Montoyu v boxoch

Vs rychlost’ Schumachera na cielovej rovinke

d dizku cielovej rovinky

Vypocitajme si, kolko sekund bude ktory pretekar potrebovat na to, aby sa dostal na koniec
ciefovej rovinky po tom, ako Montoya vojde do boxov. Montoya prejde boxmi a ostane na 8
sekund stat, teda Montoyov celkovy ¢as vypocitame takto:

t1=d/vu+ts

Pricom vy =80 km/h =80/ 3,6 m/s

t4=(400m/80m/s)/3,6+8s=18s+8s=26s

Montoya bude na prejazd boxami potrebovat 26 s.

Schumacher v momente, ked Montoya vojde do boxov, potrebuje 34 s na to, aby sa dostal
na zadiatok cielovej rovinky. NavySe musi rovinkou aj prejst. Cas, ktory na to potrebuje
teda vypocitame takto:

tr=ty+tg=d/vs + At

Pricom vs = 300 km/h =300/ 3,6 m/s
t2=(400m/300m/s) /3,6 +34s=48s+34s=388s

Schumacher sa na koniec cielovej rovinky dostane za 38,8 s. Kedze jeho Cas je vacsi,
Montoya sa stihne vratit’' na trat’ pred Schumachera.

b) Oznaéme si:

Vgo rychlost Montoyu v boxoch 80 km/h

V120 rychlost Montoyu v boxoch 120 km/h

d dizku cielovej rovinky

tso Cas, za ktory Montoya prejde boxami rychlostou 80 km/h
t120 Cas, za ktory Montoya prejde boxami rychlostou 120 km/h
At Gasovy rozdiel

Nakolko vymena pneumatik a dotankovanie budl v oboch pripadoch rovnaké, cas
potrebny na zastavku vysledok neovplyvni. Casovy rozdiel teda vypog&itame

At =tgo—t120 =d/vgo—d / V120

Pri¢om vgo =80 km/h =80/ 3,6 m/s a vizo = 120 km/h =120/ 3,6 m/s
At=(400m/80m/s)/3,6-(400m/120m/s)/3,6=18s—-12s=6s.

Ak by bola povolena rychlost’ v boxoch 120 km/h, Montoya by usetril pri navsteve
boxov 6 sekund.

Spravna odpoved a)A b) 6 sekund

Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved
0 bodov za nespravnu odpoved
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a) Oznaéme si:

tz Cas, za ktory prejdu prvy Usek cesty
to Cas, ktory pdjdu po dialnici

tk Cas, za ktory prejdu posledny Usek cesty
tc ¢as, ktory budu stat’ na hranici

t ¢as potrebny na cestu

Sz dizka prvého Useku cesty

sp dizka dialnice

SK dizka posledného Useku cesty

d dizka cesty zo Ziliny do letoviska

vz rychlost na prvom Useku cesty

VD rychlost’ na dialnici

VK rychlost’ na poslednom useku cesty

Celkovy Cas potrebny na cestu vypocitame tak, Ze sCitame vSetky €asy na jednotlyvych
usekoch, teda:

t=tz+tp+ttk+tc=sz/vz+sp/vp+sk/vk+tc

Pri¢om po dialnici prejdd 950 km — 70 km — 60 km = 820 km

t=70km /70 km/h + 820 km / 120 km/h + 60 km /40 km/h + 0,5 h
t=1h+21/6h+15h+0,5h=9h50min

Kovacovci prisli do letoviska za 9 h 50 minut, teda o 8:20 hod.

b) Oznacme si:

v priemerna rychlost’

d dizka cesty z letoviska do Ziliny

t Cas potrebny na cestu

Ak vyrazili o 10:15 hod. a do Ziliny pri§li o 22:45 hod, potom cestovali
22-10=12h

45-15=30min=0,5h

Potom priemernu rychlost vypoc&itame:

v=d/t

v=950km /12,5 h =76 km/h

Cestou spat’ bola ich priemerna rychlost’ 76 km/h

Spravna odpoved” a) o 8 hod 20 min b) 76 km/h
Bodovanie: 2 body za spravnu odpoved

1 bod za odpoved 9 hod 50 minut v a)
0 bodov za nespravnu odpoved

@

a) Oznaéme si:

m hmotnost’ Igora

my hmotnost Joza

d vzdialenost medzi sedadlami.

X poradie sedadla, na ktorom sedi Igor, ked nastane rovnovaha od opory

Vieme, Ze rovnovaha na pake (hojdacke) nastane v pripade ak plati
mq.ly =my. Iy, vnaSom pripadeak m;.5.d=m;.x.d.



