
 
b) Vypo� ítejte, na jakou hodnotu stoupl tlak v láhvi po zah�átí na teplotu místnosti 
(27 °C).  
 
Odpov �� : Po zah �átí na teplotu místnosti stoupl v láhvi tlak na  
__________ kPa.  
 
 

�  Autorka úlohy: Klára Velmovská  
Pan Mokrý si koupil novou sm� šovací pákovou baterii. Samoz�ejm� , �e ji hned 
namontoval a vyzkoušel. Krajní polohy pákové baterie svírají úhel 180°, p � itom 
v levé krajní poloze vyte� e z kohoutku za 5 minut 15 litr�  vody s teplotou 72 °C a 
v pravé krajní poloze vytéká z kohoutku stejným tempem studená voda s teplotou 
18 °C. 
 
a) Jaká bude teplota vytékající vody, jestli�e pan Mokrý dá páku do st�ední 
polohy? 
Odpov �� : Teplota vytékající vody bude _______ °C. 
 
b) O kolik °C se zm � ní teplota vytékající vody, pokud pan Mokrý oto� í pákou o 30° 
sm� rem doleva? 
Odpov �� : Teplota vytékající vody se zm � ní o ________ °C. 
 
 

�  Autorka úlohy: Klára Velmovská  
Jakub má jízdní kolo s pr� m� rem kola 80 cm. Na tachometru sleduje svou 
rychlost. Nyní jede rovnom� rn�  p�ímo� a�e rychlostí 20 km/h. 
 
a) Jakou rychlostí se pohybuje nejvyšší bod obvodu kola vzhledem k zemi?  
 
Odpov �� : Nejvyšší bod obvodu kola se vzhledem k zemi pohyb uje rychlostí 
 
__________ km/h. 
 
b) Jakou rychlostí se pohybuje 
nejni�ší bod obvodu kola 
vzhledem k zemi?  
 
Odpov �� : Nejni�ší bod 
obvodu kola se vzhledem 
k zemi pohybuje rychlostí  
 
__________ km/h. 
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Milý kamaráde, milá kamarádko, 

p�i �ešení úloh se � i� te t� mito pravidly: 

Sout� �íte-li jako dvojice, posílejte jedno spole � né �ešení. 

Úlohy �ešte všeobecn�  (bez � íselného dosazení), � íselné hodnoty dosazujte a� na 
záv� r. Kone� né výsledky zaokrouhlujte na dv�  desetinná místa. 

Všechny obrázky, které jsou pot�ebné p�i �ešení úloh, jsou zarámované. 

Ostatní obrázky jsou jen ilustra� ní. 

 

Hodn �  št � stí!  

 
�   Autor úlohy: Ján Reguli  
Jednou ze základních jednotek  SI 
soustavy je jednotka látkového 
mno�ství 1 mol. Jeden mol (zna � ka 
1 mol) je také mno�ství � ástic, jaké 
obsahuje p�esn�  12 gram�  izotopu 
uhlíku 12C. Toto mno�ství se nazvalo 
Avogadrovo � íslo (nebo Avogadrova 
konstanta) a má hodnotu  
NA = 6,022.1023 mol–1. Jak velké je to 
� íslo – nebo i jak mali� ké jsou atomy – 
si m� �eme uv � domit, jestli�e si 
zkusíme vypo� ítat objem 1 molu 
n� jakých viditelných � ástic, nap�. zrnek písku.  
a)  Vypo� ítejte objem 1 molu zrnek písku, jestli�e si pro je dnoduchost toto zrnko 
p�edstavíme jako kostku (krychli) s hranou 0,05 mm. 
 
Odpov �� : 1 mol zrnek písku má objem p � ibli�n �  (zakrou�kujte jednu odpov �� ): 
 

A.  75 m 3 B.  75000 m 3  C.  75.106 m3  D.  75 km 3 
 
b)  Pokud bychom cht� li 1 mol zrnek písku a zašli bychom si pro n�  na Saharu 
s plochou 80 000 km2, jak vysokou vrstvu poušt�  bychom museli vykopat?  
 
Odpov �� : Z plochy poušt �  by bylo pot � eba vykopat vrstvu písku vysokou 
p� ibli�n �   
 

A.  1 cm B.  1 dm  C.  1 m  D.  10 km  
 

�    Autor úlohy: Ján Reguli  
V letním horkém dni pot�ebovala 
maminka rychleji ochladit polévku, 
aby ji mohla vlo�it do ledni � ky. 
Polo�ila tedy hrnec s polévkou 
(5,7 litru s teplotou 89 °C) do 
vany, do které napustila 24,0 litr�  
studené vody s teplotou 14 °C. 
M� rnou tepelnou kapacitu polévky 
a vody a i jejich hustoty pova�ujte 
za stejné (a nezávislé na teplot� ). 
Zanedbejte vým� nu tepla s okolím 
i tepelnou kapacitu vany a hrnce.  
a) Na jaké hodnot�  se ustálila teplota ve van� ? 
 
Odpov �� : Teplota ve van �  se ustálila na hodnot �  __________ °C. 
 
Proto�e cht � la mít maminka polévku ješt�  chladn� jší, vodu z vany vypustila 
a znovu napustila stejným mno�stvím stejn �  studené vody. 
 
b) Na jaké hodnot�  se ustálila teplota nyní? 
 
Odpov �� : Teplota ve van �  se nyní ustálila na hodnot �  __________ °C.  
 

�    Autor úlohy: Ján Reguli  
Pavel dopil minerálku z 1,5 litrové PET láhve. Za� al láhev 
stla� ovat, proto�e ji cht � l hodit do kontejneru na plastový 
odpad. Potom si ale �ekl, �e ji ješt �  vyu�ije na fyzikální 
pokus. Na � áste� n�  stla� enou láhev nasadil uzáv� r, který 
ale neutáhl a láhev vlo�il do mrazni � ky s teplotou – 24 °C. 
Podle p�edpov� di po� así byl atmosférický tlak 101 kPa. 
Kdy� byla láhev vychlazená, otev �el mrazni� ku, uzáv� r 
hned dotáhl a po� kal, ne� se vzduch v láhvi zah �eje na 
okolní teplotu 27 °C. Po vyrovnání teploty v lahvi 
s teplotou místnosti se v lahvi zvýšil tlak a láhev se 
nafoukla na p� vodní objem (1,5 l). Pavel na láhev p�es 
uzáv� r natáhl tenký balónek. P�es balónek se mu poda�ilo uzáv� r povolit 
a balónek se p�itom nafoukl na objem 125 ml (co� zjistil tak, �e b alónek t� sn�  u 
uzáv� ru zavázal, potom pod vodou vypustil do p�evráceného odm� rného válce 
s vodou). Tlak v láhvi s balónkem se p�i nafouknutí balónku vyrovnal 
atmosférickému. P�edpokládejte, �e vzduch v lahvi se chová jako ideál ní plyn.  
a) Vypo� ítejte, na jaký objem byla láhev stla� ená p�ed vlo�ením do mrazni � ky.  
 
Odpov �� : P�ed vlo�ením do mrazni � ky byla láhev stla � ená na objem  
 
__________ ml. 


